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产品详情

 采用两级压缩的原因

   制冷系统的冷凝温度（或冷凝压力）决定于冷却剂（或环境）的温度，而蒸发温度（或蒸发压力
）取决于制冷要求。由于生产的发展，对制冷温度的要求越来越低，因此，在很多制冷实际应用中，压
缩机要在高压端压力（冷凝压力）对低压端压力（蒸发压力)的比值（即压缩比）很高的条件下进行工作
。

   由理想气体的状态方程pｖ/t≡ｃ可知，此时若采用单级压缩制冷循环，则压缩终了过热蒸气的温
度必然会很高(ｖ一定，ｐ↑→ｔ↑），于是就会产生以下许多问题。 

１.压缩机的输气系数λ大大降低，且当压缩比≥20时，λ＝0 。 

２.压缩机的单位制冷量和单位容积制冷量都大为降低。 

３.压缩机的功耗增加，制冷系数下降。  

４.必须采用高着火点的润滑油，因为润滑油的粘度随温度升高而降低。

５.被高温过热蒸气带出的润滑油增多，增加了分油器的负荷，且降低了冷凝器的传热性能。

   总上所述，当压缩比过高时，采用单级压缩循环，不仅是不经济的，而且甚至是不可能的为了解
决上述问题，满足生产要求，实际中常采用带有中间冷却器的双级压缩制冷循环。但是，双级压缩制冷
循环所需的设备投资较单级压缩大的多，且操作也较复杂。

   因此，采用双级压缩制冷循环并非在任何情况下都是有利的，一般当压缩比≥８时，采用双级压
缩较为经济合理。二、双级压缩制冷循环的组成及常见形式两级压缩制冷循环，是指来自蒸发器的制冷
剂蒸气要经过低压与高压压缩机两次压缩后，才进入冷凝器。并在两次压缩中间设置中间冷却器。两级
压缩制冷循环系统可以是由两台压缩机组成的双机（其中一台为低压级压缩机，另一台为高压级压缩机
）两级系统，也可以是由一台压缩机组成的单机两级系统，其中一个或两个汽缸作为高压缸，其余几个



汽缸作为低压缸，其高、低压汽缸数量比一般为1:3或1:2 。

    两级压缩制冷循环由于节流方式和中间冷却程度不同而有不同的循环方式，通常分为：两次节
流中间完全冷却、两次节流中间不完全冷却、一次节流中间完全冷却和一次节流中间不完全冷却四种两
级压缩制冷循环方式。其中，两次节流是指制冷剂从冷凝器出来要先后经过两个膨胀阀再进入蒸发器，
即先由冷凝压力节流到中间压力，再由中间压力节流到蒸发压力，而一次节流只经过一个膨胀阀，大部
分制冷剂从冷凝压力直接节流到蒸发压力,相比之下，一次节流系统比较简单，且可以利用其较大的压力
差实现远距离或高层冷库的供液。

   因此实践中采用的基本上都是一次节流两级压缩制冷循环系统。至于采用哪一种中间冷却方式，
由选用制冷剂的种类来决定。通常两级压缩氨制冷系统采用中间完全冷却,而两级压缩氟利昂制冷系统，
则常采用中间不完全冷却。

   一次节流中间完全冷却的双级循环  这个系统的特点是采用盘管式中间冷却器。它既有两级节
流的减少节流损失效果，又起到对低压级排气完全冷却的作用。其工作过程是：在蒸发器中产生的低压
低温制冷剂蒸气，被低压压缩机吸入并压缩成中间压力的过热蒸气，然后进入同一压力的中间冷却器，
在中冷器内被冷却成干饱和蒸气。

   中压干饱和蒸气又被高压压缩机吸入并压缩到冷凝压力的过热蒸气，随后进入冷凝器被冷凝成制
冷剂液体。然后分成两路，一路经膨胀阀ｆ节流降压后进入中间冷却器,大部分液体从另一路进入中间冷
却器的盘管内过冷，但由于存在传热温差，故其在盘管内不可能被冷却到中间温度，而是比中间温度一
般高△ｔ＝３－５℃。过冷后的液体再经过主膨胀阀节流降压成低温低压的过冷液（状态７），最后进
入蒸发器吸热蒸发，产生冷效应。  这种循环系统只适用于ｒ717与ｒ22的双级制冷循环系统中。

   一次节流中间不完全冷却的双级循环一次节流中间不完全冷却的双级循环，主要适用于氟利昂制
冷装置，采用回热循环。

   这种循环系统的特点是：制冷剂主流先经盘管式中间冷却器过冷，再经回热器进一步冷却；且低
压压缩机的吸气有较大的过热度此外，低压级的排气没有完全冷却到饱和状态。

   其工作过程为：从蒸发器出来的蒸汽经回热器后被低压压缩机吸入，压缩到中间压力并与中冷器
出来的干饱和蒸汽在管路中进行混合，使从低压机排出的过热蒸汽被冷却后再进入高压压缩机，经压缩
到冷凝压力并进入冷凝器，冷凝后的高压制冷剂液体进入了中冷器的蛇形盘管进行再冷却，然后进入回
热器与从蒸发器出来的低温低压蒸汽进行热交换，使从中冷器蛇形盘管中出来的过冷液体再一次得到冷
却，最后经膨胀阀进入蒸发器吸热蒸发。

   这种循环系统，只适用于ｒ12或ｒ22的双级制冷循环系统中，而决不能用于氨的制冷系统中。这
是因为：虽然高、低压级吸入蒸汽的过热度都比较大，但是因为氟利昂的绝热指数k值比氨要小，故压缩
机的排气温度不高。

   两次节流中间完全冷却的双级循环  这个系统的特点是选用了闪发式中间冷却器。它起两个作
用，其一是相当于两次节流的中间液体分离器，其二是利用一小部分液体的吸热蒸发作用，对低压机的
排气进行完全中间冷却。这种型式的制冷循环系统，只适用于ｒ717或ｒ22的双级压缩制冷循环系统中。
为了防止从中间冷却器出来的饱和液体在管路中闪发成蒸汽，通常要求中间冷却器与蒸发器之间的距离
要近。

   综上分析可知，采用双级压缩制冷循环，不但降低了高压机的排气温度，改善了压缩机润滑条件
，而且由于各级压缩比都较小，压缩机的输汽系数大大提高。

此外，采用双级压缩循环的功耗也比单级压缩循环的功耗降低。
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