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游泳池水臭氧消毒系统设计

游泳池水臭氧消毒系统设计

《游泳池给水排水设计规范》(CECS14：89)中仅提到游泳池水可采用臭氧消毒方法，但对

臭氧消毒系统的设计未作具体规定。本文根据国外有关资料介绍如何确定游泳池水臭氧消

毒系统的大小。

CT值是臭氧消毒系统的主要设计参数，其中C代表臭氧浓度，以mg/L计；T代表接触时间

，以 min计；两者的积CT值表示消毒过程的有效性。例如臭氧浓度为0.4mg/L，接触时

间为4min 时的CT值等于1.6。水温越高，反应时间越短，所需的CT值越低。

美国环保局(EPA)和职业安全卫生管理局(OSHA)根据试验结果，发表了饮用水的臭氧消毒

系统的CT值为1.6。欧洲国家和加拿大政府颁布的游泳池水标准中CT值也采用1.6。但游泳

池水和饮用水不同：(1)游泳池水封闭循环，每天循环次数少4次，而饮用水是直流的。(2)

随着游泳人数增加，池水所需氧化剂量也要增加。(3)游泳池水温度一般为25℃～40℃，而



饮用水温度一般为0.5℃～25℃。(4)游泳池水还要加氯作为辅助消毒剂。(5)游泳池循环水

经过滤后加臭氧消毒。因此CT值采用1.6来确定游泳池水臭氧消毒系统的大小是比较安全

的。有些地区采用低的CT值0.8，臭氧浓度为0.2mg/L～0.25mg/L，接触时间为3.5min～4mi

n，此时作为辅助消毒的加氯量可减少65%。当氯作为主要消毒剂而臭氧作为精处理消毒

剂时，CT 值可小于0.8，臭氧浓度小于0.5mg/L，接触时间小于1min。

通常用装在旁流管上的射流器把臭氧导入水中，为了保证射流器的进水压力，在旁流管上

安装管道泵加压。射流器后的水和臭氧混合液从上侧进入反应罐充分接触后从下侧出水与

游泳池循环水主管相接。旁流管中的水在高臭氧浓度下消毒后再和主管中的水混合并产生

氧化反应。商业游泳池水循环周期采用6h，旁流管水流量为循环水主管流量的15%～25%

，可保证臭氧在进入主管线前有足够的传质效率和足够的接触时间。

用臭氧作为主要消毒剂时CT值采用1.6(0.4mg/L×4min)来确定臭氧系统的大小。根据商业

游泳池50～60年来的运行经验，在这样的系统中用ORP控制器可正确控制池水中臭氧浓度

。当臭氧发生器产气中臭氧重量浓度等于4%～6%时，ORP控制值为850mV。系统中应有2

套ORP监控装置。套ORP控制器的探头装在旁流管上即在反应罐的出水管上，控制臭氧系

统的交替开停，使臭氧投加量与游泳人数一致。第二套ORP控制器的探头装在主管上，即

在主管与旁流管连接处之后，当游泳池水循环系统的回水管中臭氧浓度过高时关闭臭氧发

生器而提供。上述浓度是指在加辅助氧化剂之前的浓度(加氯量为0.2mg/L～0.5mg/L)。

由于旁流水流回主管后至少被稀释4倍，系统中剩余臭氧浓度任何时候都不会超过0.1mg/ L

，仅有极少量臭氧流到游泳池中或放出剩余臭氧，符合OSHA规定室内游泳池水面上剩余

臭氧浓度为0.1mg/L的要求。为了保证安全，在游泳池和水处理设备间应安装臭氧监测仪

。

射流器尺寸可根据旁流水流量，进出水压力和臭氧发生装置所需的空气流量计算确定。

 

按下式确定臭氧发生器的大小：



臭氧发生器产量(g/h)=循环水流量(m3/h)×臭氧投加浓度(g/m3)。例如容积为380m3的游泳

池，臭氧投加量为1mg/L(g/m3)，游泳池水循环周期采用6h，循环水流量为380/6 ≈63m3/h

，则臭氧发生器的小产量应为63×1=63g/h。反应罐用来使水中无机和有机污染物被溶解

的臭氧氧化并进行消毒杀菌，因此设计反应罐时应消除水的短路，保证水在罐内有一定的

停留时间。为了使臭氧在水中的溶解度高，含臭氧的水从反应罐上侧进罐，下侧出水。反

应罐上部的排气阀应与臭氧破坏装置连接使在进入大气前除去未溶解的臭氧。反应罐的容

积按下式确定：

反应罐容积(m3)=循环水流量(m3/h)×旁流水百分比(%)×反应时间(h)。例如380m3 游泳

池池水循环周期采用6h，循环水流量为63m3/h，旁流水流量为循环水流量的25%，接触时

间4min，则反应罐小容积为63×0.25×0.067=1.05m3。

在游泳池水温度范围内，池水中溶解的饱和浓度遵循亨利定律，臭氧发生器产气中臭氧浓

度越高，水中饱和浓度也越高，溶解臭氧的传质平衡浓度也越高，消毒性能越好。在选择

臭氧发生器时应考虑到这一点。
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