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【摘要】本文着重论述了IT系统的组成及其各部分的功能特点，介绍了IT系统在我院新区的应用及
应注意的问题。
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随着医疗设备在医院的广泛应用，医疗设备的应用安全问题越来越受到重视。为了降低医疗器械临床使
用风险， 提高医疗质量，保障医患双方合法权益，卫生部组织制定
了《医疗器械临床使用安全管理规范》，对医疗机构医疗服 务中涉及的医疗器械产品安全、人员、制度
、技术规范、设施、环境等的安全管理进行了规范，进一步强调了医疗设备应用安全的重要性。

医疗电气设备不仅与人体的表面接触，有的还与人的内脏接触，难免因设备绝缘损坏、电流泄漏等现象
，导致医疗电击事故的发生。而 IT 系统，即中性点不接地配电系统，能杜绝患者触电现象发生。我国
2008 年 8 月 1 日正式实施的《民用建筑电气设计规范》中规定
：在两类医疗场所（手术室、重症监护室、心血管造影检查室、心导管室 等）内，用于维持生命、外科
手术和其他位于“患者区域”内的医用电气设备和系统的供电回路，均应采用医疗IT系统。

1 医疗设备用电安全

1.1 保护接地

如图 1 所示，负载虽然采用保护接地，但当负载发生漏电时，仍有微电流流过人体。尤其在手术室、监
护室等特殊地方，因病人在麻醉状态下失去或降低防卫能力，各种电极、传感器或者管道直接插入人体
内，在这种情况下， 如果有 10μA 的电流直接流过病人心脏，就会造成病人触电死亡。

1.2 隔离变压器电源



如图 2 所示，IT 系统的隔离变压器采用初级接地、次级不接地的方式。首先可以防止其他供电回路中的
漏电流通过接电线窜入医疗电气设备中对病人的安全构成威胁。另外，一旦隔离电源上所接负载出现对
地故障，因对地不能构成回路，只能产生一个很小的容性漏电流，避免了电流对病人的伤害，从而保护
了病人的安全。

2 IT系统组成及功能特点

目前我院新区采用的是医用 IT
系统，其主要包括隔离变压器、绝缘监视仪、电源、电流互感器、外接报警设备显示（如图 3 所示）。

2.1 隔离变压器

隔离变压器，主要是提供次级不接地的电源系统。在初级绕组和次级绕组之间有屏蔽层，并连接到独立
的端子上，变压器的固定架与铁芯隔离
；同时变压器内置了温度传感器，可通过绝缘监视仪对变压器温度进行检测并发出超温报警。IT
系统电力分配系统如图 4 所示。

在 IT 系统中应尽量采用单相 IT 系统，因为三相 IT
系统中如果出现单相接地故障，非故障相的对地电压将升高到对地额定电压的 1.7
倍，因而具有对地故障扩大的危险，所以应慎用三相 IT 系统。

2.2 绝缘监视仪

绝缘监视仪具有绝缘故障报警、过负荷报警、超温报警、断线报警和自身故障报警等功能。变压器负荷
监视响应值为 5~50A，绝缘监视响应值可调范围为 50~500kΩ。其中绝缘监视仪采用自适应脉冲信号（A
MP）测量法，比传统的叠加直流测量电压的方法可靠，其基于一个时钟测量电压，这个测量电压由微处
理控制，能自动与被监视系统状况相适应，具有较强的抗干扰能力，从而可以消除医疗设备在使用过程
中对地电容和不同频率的干扰。

2.3 外接报警显示仪

外接报警显示仪主要用于显示绝缘监视仪上的测量数据和报警信息，如绝缘状况、负荷状况等，报警时
发出声光报警信号。可安装于手术室、护士站、集中控制室等场所。

2.4 电源

电源主要用于内部转换电源，将 AC230V 转换为AC/DC
20V。给外接报警显示仪供电，一个电源*多可以给 3 个外接报警显示仪提供电源。

2.5 电流互感器

电流互感器主要用于配合绝缘监视仪对医用隔离变压器的负荷情况进行检测。

3 IT系统在我院新区的应用

手术室、重症医学科等部门是医院医疗安全的重要科室，其电力负荷为一级负荷，电源供应保证其科学
性、可靠性和安全性。根据我院新区的建设要求，共有21间手术室、21 张重症监护病床及相关辅房对 IT
系统提出负荷要求。每间百级手术室设置一套 10kVA IT 监测系统，其他级别手术室设置一套 8kVA IT



监测系统。麻醉复苏室和21 张重症监护病床根据每个病床 2kVA 的*大容量考虑，21
张重症监护病床一共设置 4 套 8kVA IT 监测系统、一套10kVA IT
监测系统，麻醉复苏室根据具体床数进行设置。IT 系统在我院新区手术室的电气接线图如图 5
所示，重症医学科、麻醉复苏室电气接线方式与手术室电气接线方式类同。

IT 系统设备需要满足的要求 ：

(1) 变压器以额定电压和额定频率供电，空载时初线绕组测得的对地泄露电流和外护物

的泄漏电流均不应超过 0.5mA ；用于移动式和固定式设备的医疗 IT
系统应采用单相变压器，其额定输出容量不应小于 0.5kVA，但不应超过10kVA。如果需要通过 IT
系统供电给三相负荷，则应采用单独的三相变压器供电，其输出线电压不应超过 250V。

(2) 绝缘监视仪交流内阻抗应至少为 100kΩ，测试电压不应大于直流
25V，即使在故障情况下，其注入电流的峰值不应大于 1mA，*迟在绝缘电阻降至 50kΩ
时，应发出信号。

(3) 报警系统应装设在适当的地方，以便医务人员可以经常监视。一只绿灯表示工作正常，当绝缘电阻下
降到*小整定值时，音响报警动作，提醒工作人员去处理相关故障。当故障被清除后，黄色信号灯应熄灭
。

(4) 用途相同相毗邻的几个房间内，至少设置一个独立的IT系统。对于手术室、抢救室及心脏导管和造影
室，每个房间应配有独立的 IT 系统，主要仪器用电插座、无影灯、 吊塔等各用电回路经过隔离变压器。
变压器应紧靠医疗场所安装，可在其内或其外，而且要安装在柜内或外护物内，以免人员无意地接触其
带电部分 [2]。

总之，IT 系统不但满足了我国《民用建筑电气设计规范》中对两类医疗场所使用医疗 IT
系统的要求，而且充分保障了患者和医务人员的安全和医疗设备的安全使用，所以 IT
系统在我院新区医疗系统中具有很强的实用性。

4医用隔离电源监控系统的选型与应用

4.1概述

随着电子医疗设备在医院领域的广泛应用，漏电流对病人构成的威胁也越来越大，尤其是那些生命攸关
的场所，病人在手术中或麻醉状态下，各种电极、传感器直接插入人体内，微小的漏电流都有可能导致
病人触电身亡。另外有些医疗设备用于维持重症病人的生命，一旦设备停电，也会对病人的生命构成威
胁。因此，对于医疗这一特殊场所的电气设计，应严格按照国家标准和规范进行。安科瑞医用IT系统绝
缘监测故障定位装置及系统适用于医院的手术室、ICU(CCU)监护病房等重要场所，能为这类场所提供
安全、连续、可靠的供电解决方案。

4.2应用场所

适用于医院的手术室、各类重症监护室、抢救室、内窥镜室及造影室等医疗二类场所的医用隔离电源系
统的远程监控及自动化。

4.3系统架构

4.4系统功能



安科瑞IT配电监控系统是基于触摸屏软件设计，软件具有远程测量、远程参数设置和远程自检等多种功
能，为各类场所的IT配电系统的集中监控提供了强大的系统集成工具。软件的主要功能如下：

一次图和现场分布显示

系统具有一次图及现场分布图显示功能，能直观的了解并及时地发现IT供电系统的报警地点或区域，从
而方便专业人员及时到达现场进行故障排查；

实时数据采集与显示

利用安装于各IT配电系统中绝缘监测仪表和绝缘故障定位仪表，采集各隔离电源系统的参数。采集到的
数据实时显示在监控系统界面，这些监测参量含IT系统对地绝缘电阻、变压器负荷电流、变压器绕组温
度及绝缘故障回路等。

故障报警

将各IT配电系统出现的各类故障，如绝缘故障、过载故障、超温故障以及接线断线故障等信息进行统一
处理和记录，并可直接在显示界面上弹出显示故障类型、监测值、故障地点以及故障发生时间等信息。
同时启动监控系统的声光报警系统，及时提醒相关人员，进行故障处理。其中，声音报警信号可被手动
消除。

远程参数设置和查询

通过系统，可根据要求远程调整和设置各IT配电系统中绝缘监测仪的各类报警参数阈值，也可以任意查
看这些报警参数值。参数包括绝缘报警值、负载电流报警值和隔离变压器温度报警值等。

图形显示功能

系统可以以曲线的形式，显示各IT配电系统的绝缘状况、负载状况，以及隔离变压器的温升状况，以及
它们的变化趋势，以便于分管理人员了解和分析各电源系统的运行变化情况，有针对性的对某些系统进
行维护和保养。

4.5安科瑞产品功能和技术参数

名称 型号 图片 功能

IT配电监控系统 GGF-800 基于触摸屏软件设计，具有远程测量、远

程参数设置和远程自检等多种功能

医用隔离电源柜 GGF-I 三相进单相出，包含单套隔离电源系统

GGF-O 三相进三相、单相出，包含单套或者多套

隔离电源系统



绝缘监测仪 AIM-M10 绝缘监测，隔离变压器温度监测，负载监

测，接线判断及故障报警功能；1路继电

器、1路RS485通讯、24VDC电源输出

AIM-M100 绝缘监测，隔离变压器温度监测，负载监

测，接线判断及故障报警功能；2路继电

器、2路RS485通讯

AIM-M200 绝缘监测，隔离变压器温度监测，负载监

测，接线判断及故障报警功能；2路继电

器、1路RS485通讯、1路CAN通讯；支持

绝缘故障定位

仪用电源 ACLP10-24 为AID系列报警与显示仪提供24V稳压电

源

HDR-60-24 为AIM-M200医疗智能绝缘监测仪、ASG1

50测试信号发生器、AIL150-4/AIL150-8绝

缘故障定位仪和AID200集中报警与显示仪

提供24V稳压电源

报警与显示仪 AID10 出现绝缘故障、过负载、变压器温升过高

和接线故障时报警

AID120 具有绝缘电阻、变压器负荷率实时显示功

能；可远程设置绝缘监测仪的报警阈值



也可以远程设置各类报警参数和远程启动

仪表自检。可实时监测与仪表通讯是否正

常，并可记录20条故障记录

AID150 采用RS485通讯，可远程监测*多16套AIM-

M10/AIM-M100/AIM-M200绝缘监测仪和

AIM-R100剩余电流监视仪的运行状况，

AID200 采用CAN通讯，可远程监测*多16套AIM-

M200绝缘监测仪的运行状况，也可以远

程设置各类报警参数和远程启动仪表自检

。可实时监测与仪表通讯是否正常，并可

记录20条故障记录

测试信号发生器 ASG150 采用CAN通讯，可与其他设备进行数据交

互。当系统出现绝缘故障时，可产生故障

定位信号注入系统中，配合故障定位仪定

位故障回路。且具有L1,L2断线监测功能及

故障所在线指示功能

绝缘故障定位仪 AIL150-4 采用CAN通讯，可

与其他设备进行数据

交互。配合测试信号

发生器可实现故障定

位功能

*多可定位4个支路

AIL150-8 *多可定位8个支路

电流互感器 AKH-0.66P26 与AIM系列绝缘监测仪配套使用的保护型

互感器。*大可测电流为50A，变比为2000:

1

医用隔离变压器 AITR3150 单相隔离变压器，电

压变比为1：1，用于

*大容量为：3150VA



将TN-

S系统转换为IT系统

AITR5000 *大容量为：5000VA

AITR6300 *大容量为：6300VA

AITR8000 *大容量为：8000VA

AITR10000 *大容量为：10000V

A

剩余电流监测仪 AIM-R100 12路剩余电流监测，1路继电器输出，事

件记录，点阵LCD显示，RS485/ModBUS

通讯，报警范围6mA~1A

剩余电流互感器 AKH-0.66/L-20 与AIM-R100剩余电流监测仪搭配使用的

剩余电流互感器
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