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产品名称 安科瑞在线监测系统与配电能效平台-照明控制

公司名称 安科瑞电气股份有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:安科瑞
型号:在线监测系统
产地:江苏江阴
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【摘要】针对自来水厂工艺老化资金有限的问题，设计水厂在线监测系统，采用安科瑞，对原水滤后水
、出厂水进行采样分析，并通过基于组态的上位机系统实现水质数据的实时监测。该系统指导了水厂工
艺生产，提高了经济效益。
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0引言

近年来，我国水源地污染日益严重是城市供水行业面临的主要问题，这增加了城市自来水厂供水处理难
度。我国城市供水行业以提高供水质量、改善供水服务、优化供水成本和保障供水安全为总体目标，因
此部分水厂原有的混凝、沉淀、过滤、消毒等常规净水处理工艺都面临升级改造的需要，要对水厂水处
理系统做出整体的生产效能评价，使其在水质达标的前提下尽量节省能耗控制生产运行成本。

水质在线监测在原有老工艺基础上建立了自动监测系统，及时反映水厂各环节水质变化，在尽量减少投
资成本、节省能耗、控制生产运行成本的同时，更好的指导生产。本文设计的水处理在线监测系统，可
用于水处理的各个环节，目前该系统己应用于秦皇岛市自来水有限公司海港水厂，优化了水厂水处理方
案，提高了经济效益。

1在线监测系统组成

目前，在线监测比较成熟的常规监测项目有：水温、PH值、溶解氧、电导率、浊度、COD、TOC、氨
氮等等。对于水厂来说，由于资金有限、选择浊度进行监测。

浊度表示溶于水中的物质及悬浮于水中物质对光线透过时所发生的阻碍程度。它的标准单位是l升蒸馏水
中含l毫克二氧化硅，叫做1毫克／升(NTU)的浑浊度。浊度是生活饮用水和某些生产用水的重要指标之一
，国家发布的《生活饮用水卫牛标准》要求饮用水浊度不能超过l。



水厂资金有限，无法在工艺的各个环节安装浊度仪，考虑到对生产的指导意义，先在四阀车间和虹吸车
间监测经过过滤后的水质浊度(NTU)。四阀车间有六组滤池，但仅有一台浊度仪，为每组滤池安装一条
采样管，浊度仪安装在下方，利用重力作用让采样水自动流到仪器中，在每条采样管上安装自动和手动
阀门，可以按钮操作控制采样哪一组滤池：虹吸车间有三组滤池，也共用一台浊度仪，利用采样泵抽取
滤后水沿着采样管为浊度仪供水，用按钮操作控制采样哪一组滤池。然后，陆续又在水厂原水及出厂水
处安装浊度仪。水厂原水来自两个水源地：石河水库、桃林口水库。原水进入水厂后，要经过蓄水池，
水会在蓄水池中存储2～3小时候才进入沉淀池，考虑到原水浊度对加药量的指导意义，把浊度仪安装在
沉淀池进水口，水厂有半流、斜板两个沉淀池，每个沉淀池进水处各安装一台浊度仪。

出厂水浊度仪安装在供水泵房，泵房有六台清水泵，需要在每台泵的出水口各安装一台浊度仪，考虑到
资金问题，共用一台浊度仪，手动操作取水。

2系统控制方案

2．1系统硬件设计

水厂在线监测系统采用上位机结合下位机PLC的方案。PLC实质上也是一台计算机，其硬件结构基本上与
我们常用的微机相同，即由微处理器(CPU)、存储器(EPROM、ROM)、输入输出(I／O)模块、外设i／o
接口、电源等组成。各部分通过总线(电源总线、控制总线、地址总线、数据总线)连接而成。它是以微
处理器为核心，综合了计算机技术、通信技术而发展起来的一种新型、通用的自动控制装置，具有结构
简单、性能优越、可靠性高、控制功能强、灵活通用、易于编程、使用维护方便及体积小、功耗低等特
点，十分适合用于在线监测系统的控制。

水厂在线监测系统为安科瑞AcrelEMS管理平台。水厂监控仪表使用APM520系列，为PLC200提供一个4~2
0mA的电流，经过处理后，传ITechnologyInnovation，／技术创新输到上位机。

为了避免数据由于距离而引起衰减，PLC200系列装置放在了虹吸车间距浊度仪很近的位置。由于上位机
要放在办公楼，距虹吸车间有300多米的距离，普通屏蔽电缆无法保证远距离数据传输的准确性，水厂在
这段距离上铺设了光纤，保证了数据实时准确传输。

3成果分析

3．1对生产指导意义

图1四阀车间滤后水浊度历史曲线图

从历史曲线看过滤效果，以四阀车间为例，反冲后，滤后水浊度由0．4NTU~jlNTU用时lid'时。若监测曲
线突然发生变化，即图中梯度迅速时，说明滤池滤速变慢，过滤效果变差。需首先考虑沉后水是否发生
变化，原水水质是增大否恶化，然后判断滤池是否出现故障。

根据历史曲线调整反冲水操作时间，以四阀车间为例。反冲后，浊度偏高，此时需打开初滤水阀门(出水
阀门处于关闭状态)，根据曲线，当浊度降~UINTU时，关闭初滤水阀门，打开出水阀门，以防止反冲后
高浊水进入清水池，影响出厂水水质。

从监测历史曲线分析水质变化与反冲周期，根据变化周期对四阀车间进行反冲洗，在春秋冬三季时，水
厂四阀滤池基本保持这种滤速运行，当夏季水质变差时，滤池的工作周期会更短。

3．2经济效益

自2013年水质在线监测系统投入使用，至2015年底，在来水相对稳定的情况下，各项生产指标均有降低



，药耗由8．97降到了3．14，节约三氯化铁318．74公斤，每吨三氯化铁1200元，节约资金38万元。原水
利用率由97．06％提高~U98％，节约自用水量636．0381千立方米，原水水价每吨0．79元，节约资金50
万元，共节约资金88万元。

安科瑞电气针对水厂监测推出能效管理解决方案--AcrelEMS-
SW智慧水务能效管理平台

4.1平台概述

安科瑞电气具备从终端感知、边缘计算到能效管理平台的产品生态体系，AcrelEMS-SW智慧水务能效管
理平台通过在污水厂源、网、荷、储、充的各个关键节点安装保护、监测、分析、治理装置，用于监测
污水厂能耗总量和能耗强度，重点监测主要用能设备能效，保护污水厂运行安全可靠，提高污水厂能效
，为污水处理的能效管理提供科学、精细的解决方案。

4.2平台组成

AcrelEMS智慧水务综合能效管理系统由变电站综合自动化系统、电力监控及能效管理系统组成，涵盖了
水务中压变配电系统、电气安全、应急电源、能源管理、照明控制、设备运维等，贯穿水务能源流的始
终，帮助运维管理人员通过一套平台、一个APP实时了解水务配电系统运行状况，并且根据权限可以适
用于水务后勤部门管理需要。

4.3平台拓扑图

4.4平台子系统

4.4.1变电站综合自动化系统及电力监控

对水务配电系统中35kV、10kV电压等级配置继电保护和弧光保护，实现遥测、遥信、遥控、遥调等功能
，对异常情况及时预警。

监测变压器、水泵、鼓风机的电流、电压、有功/无功功率、功率因数、负荷率、温度、三相平衡、异常
报警等数据。

4.4.2电能质量监测与治理

水务中大量的大功率电机、水泵变频启动导致配电系统中存在大量谐波，通过监测其配电系统的谐波畸
变、电压波动、闪变和容忍度指标分析其电能质量，并配置对应的电能质量治理措施提高供电电能质量
。

4.4.3电动机管理

马达监控实现水务中电机的保护、遥测、遥信、遥控功能，电动机保护器能对过载、短路、缺相、漏电
等异常情况进行保护、监测和报警。高效、准确地反映出故障状态、故障时间、故障地点、及相关信息
，对电机进行健康诊断和预防性维护。同时支持与PLC、软启、变频器等配合，实现电动机自动或远程
控制，监视、控制各个工艺设备,保障正常生产。



4.4.4能耗管理

为水务搭建计量体系，显示水务的能源流向和能源损耗，通过能源流向图帮助水务分析能源消耗去向，
找出能源消耗异常区域。

将所有有关能源的参数集中在一个看板中，从多个维度对比分析，实现各个工艺环节的能耗对比，帮助
领导掌控整个工厂的能源消耗，能源成本，标煤排放等的情况。

能耗数据统计采集水务中污水厂、自来水厂、水泵站等的用电、用水、燃气、冷热量消耗量，同环比对
比分析，能耗总量和能耗强度计算，标煤计算和CO2排放统计趋势。

能效分析按三级计量架构，分别进行能效分析，契合能源管理体系要求，可对各车间/职能部门的能效水
平进行分析，同比、环比、对标等。通过污水处理产量以及系统采集的能耗数据，在污水单耗中生成污
水单耗趋势图，并进行同比和环比分析，同时将污水的单耗与行业/先进指标对标，以便企业能够根据产
品单耗情况来调整生产工艺，从而降低能耗。

4.
4.5智能照明控制系统为污水厂、自来水厂、水泵站等提供了照明控制管理方案，支持单控、区域控制、
自动控制、感应控制、定时控制、场景控制、调光控制等多种控制方式，模块可根据经纬度自动识别日
出日落时间实现自动控制功能，尽量利用自然光照，实现室内、厂区照明的智能控制达到安全、节能、
舒适、高效的目的。

4.6电气安全

4.6.1电气火灾监测

监测配电系统回路的漏电电流和线缆温度，实现对污水厂、自来水厂、水泵站的电气安全预警。

4.6.2消防应急照明和疏散指示

根据预先设置的应急预案快速启动疏散方案引导人员疏散。系统接入消防应急照明指示系统数据，通过
平面图显示疏散指示灯具工作状态和异常情况。

4.6.3消防设备电源监测

监测消防设备的工作电源是否正常，保障在发生火灾时消防设备可以正常投入使用。

4.6.4 防火门监控系统

防火门监控系统集中控制其各终端设备即防火门监控模块、电动闭门器、电磁释放器的工作状态，实时
监测疏散通道防火门的开启、关闭及故障状态，显示终端设备开路、短路等故障信号。系统采用消防二
总线将具有通信功能的监控模块相互连接起来，当终端设备发生短路、断路等故障时，防火门监控器能
发出报警信号，能指示报警部位并保存报警信息，保障了电气安全的可靠性。

4.7 环境监测

污水厂、自来水厂、水泵站等场所温湿度、烟雾、积水浸水、视频、UPS电池间可燃气体浓度展示和预
警，保障污水厂、自来水厂、水泵站等安全运行。当可燃气体或有害气体浓度超标可自动启动排风风机



或新风系统，排除隐患，保持良好的水处理环境。

 

4.8分布式光伏监测

实时监测低压并网柜每路的电流、电压、功率等电气参数及断路器开关状态，逆变器运行监视，对逆变
器直流侧每一光伏组串的输入直流电压、直流电流、直流功率，逆变器交流电压、交流电流、频率、功
率因数、当前发电功率、累计发电量进行监测，以曲线方式绘制上述监测的各个参量的历史数据。

平台结合厂区实际分布情况，通过3D或2.5D平面图显示分布式光伏组件在屋顶、车棚的分布情况，显示
汇流箱、并网点位置，各个屋顶的装机容量。

4.9工艺仿真监控

平台通过2D、3D方式实时监视粗格栅、污水提升、细格栅、曝气沉砂、改良生化处理、二沉、加氯接触
消毒、污泥浓缩压滤、生物除臭等工艺设备运行状态。在格栅清渣机、污水提升泵、回流泵、曝气风机
、加药泵、浓缩压滤机、吸沙泵、吸泥泵等低压电动机控制柜或低压馈电柜安装电动机保护，进行短路
、过流、过载、起动超时、断相、不平衡、低功率、接地/漏电、te保护、堵转、逆序、温度等保护以及
外部故障连锁停机，与PLC、软启、变频器等配合，实现电动机自动或远程控制，监视、控制各个工艺
设备,保障正常生产。

5.相关平台部署硬件选型清单

5.1电力监控、电能质量、电动机管理及配电室环境监控系统

应用场合（10KV） 产品 型号 功能



，过负荷保护，控制

回路异常告警。

10KV进/馈线 AM6-L 相间电流速断保护，

相间限时电流速断保

护（可带低压闭锁）

，相间过电流保护（

可带低压闭锁），两

段式零序过流保护，

反时限相间过流保护

（可带低压闭锁），

零序反时限过流保护

10/0.4KV变压器 AM6-S 分合闸位置、手车工

作/试验位置、接地

刀闸位置、硬接 点

信号(保护跳闸、装

置告警、控制回路断

线、 装置异常、未

储能、事故总等)、

报文(过流、过负荷

、超温报警、过温报

警、装置告警、PT

断线、CT

断线、对时异常等)

、遥控 开关、故障

波形分析(故障录波

、故障波形、故障记

录、 跳闸、故障电

流电压)等。



湿度控制及显示（标

配一路强制加热）、

远方/就地旋钮、分

合闸旋钮、储能旋钮

、人体感应、柜内照

明控制、RS485接口

、高压柜内电气接点

无线测温。

智能操控装置 ASD500 一次回路动态模拟图

、弹簧储能指示、高

压带电显示及闭锁、

验电、核相、自动温

10KV计量 APM520 该仪表采用交流采样

技术，能分别测量电

网中的电流、电压、

功率、功率因数和电

能等参数，可通过面

板薄膜开关设置倍率

。带RS-485通讯接口

，采用Modbus协议;

也可将电量信号转换

成标准的直流模拟信

号输出;或带开关量

输入/输出，继电器

报警输出等功能。

6.结束语

系统以安科瑞为核心，通过上位机实现水质在线监测。本系统运行可靠，可使水厂及掌握水质变化情况
，及时对生产进行调整，在指导生产的同时提高了经济效益。
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