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产品详情

铁碳微电解法、化学絮凝法及膜分离法等是近年来发展成熟的废水处理技术，具有适用范围广、处理效
果好、运行成本低的优点，广泛应用于石油化工、印染等领域。中海油某炼油厂目前的碱渣废水处理工
艺为中和-隔油气浮-生化组合工艺，由于该厂废水中含有高浓度的有机烃类、硫化物和醇类等污染物质
，生化之前的预处理效果较差，对生化系统稳定运行造成很大影响，导致工艺整体处理效果不佳。笔者
针对该炼油碱渣废水高有机物、高硫的特点，研究了铁碳微电解法、化学絮凝法与膜分离法降COD及硫
含量效果，优化了工艺参数，为该炼厂后续改进减渣废水处理工艺提供了依据。

1、实验部分

1.1 水质来源和性质

实验用炼油碱渣废水取自中海某炼厂渣场，pH值10.75，COD值15000mg/L，悬浮物2000mg/L，氨氮295mg
/L，总溶固1.6%。有机烃和S2-浓度高，对微生物毒性较强，可生化性差，处理难度大。

1.2 试剂及仪器

铁碳比对碱渣废水的处理结果有很大影响。随着铁碳比的降低，处理后废水的COD值与S2-含量明显降低
，在铁碳比为1∶1时，达到佳，COD去除率与S2-去除率分别为79.1%和88.4%;继续降低铁碳比，处理后废
水的COD值与S2-含量基本保持不变。这是由于随着铁碳比的增加，体系内活性炭量不断增加，铁-
碳微电池的数目显著增多，处理效果也随之提高。

曝气可以明显提高废水的处理效果，处理后废水COD和S2-分别为2400mg/L和147mg/L。这是因为，一方
面，曝气提供了更多的氧气，有利于氧化反应的进行;另一方面，曝气过程中气泡的剧烈扰动，可以减少
铁屑的结块及抑制铁屑表面钝化膜的生成，提高铁-碳微电池的处理效果。铁碳微电解工艺在优选条件下



可以大幅去除该含硫减渣废水中的COD值及S2-含量，但是处理后S2-无法满足≤100mg/L的指标。

2.2 化学絮凝实验考察

本实验采用化学絮凝法与pH调节、均质、曝气、旋流反应、CFL泥水分离及脱色等组合工艺，研究了处
理该减渣废水的效果。固定曝气1h和运行参数(频率1.01kHZ，电压3.01V，占空比37，电流为2~7A)，选
用工业净水药剂(PAC=16ppm，PAM=8ppm，PAF=6ppm)，首先考察了原水稀释比对复合式氧化絮凝组
合工艺处理效果的影响，试验结果见表2。由表2可知，在净水药剂以及旋流反应+CFL泥水分离等的共同
作用下，处理后碱渣废水的COD值及S2-含量显著降低。随着原水稀释比提高，出水COD值及S2-含量迅
速下降。这是由于预处理工艺段中产生的包裹着悬浮物和油的絮体被大部分除去，出水水质得到明显改
善。原水稀释比3∶1时，出水COD值为2729mg/L，满足≤3500mg/L的指标要求。但是S2-含量下降不明显
，与S2-≤100mg/L的目标值差距较大。

试剂：淀粉指示剂、硫酸、碘、硫代硫酸钠、无水碳酸钠、过氧化氢、硫酸亚铁、铁粉、氢氧化钠、活
性炭;仪器：pH计、精密电子天平、COD分析仪、红外测油仪。

1.3 实验方法

(1)微电解试验。试验前将微电解填料置于需处理的废水中静置2h备用。以烧杯为反应器，取300mL废水
于500mL烧杯中，用硫酸调节pH值至预定数值，添加一定量微电解填料，经曝气反应一段时间，出水加
NaOH调节pH至8.5~9.5，搅拌，沉淀、静置2h后，取上清液进行分析。

(2)化学混凝试验。试验前先将聚合氯化铝(PAC)、聚合硫酸铁(PFS)、聚合氯化铝铁(PAFC)配置成浓度为
60mg/L的溶液，阳离子型聚丙烯酰胺(CPAM)配制成浓度为1mg/L的溶液。取200mL废水与250mL于锥形瓶
中，用氢氧化钠调节pH值至预定数值，添加一定量的絮凝剂，搅拌、沉淀、静置3h后，取上清液进
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