
安科瑞ANAPF有源滤波器-

产品名称 安科瑞ANAPF有源滤波器-

公司名称 安科瑞电气股份有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:安科瑞
型号:ANAPF有源滤波器
产地:江苏江阴

公司地址 上海市嘉定区育绿路253号

联系电话 19821750213 19821750213

产品详情

文摘:介绍了谐波的危害及类型，分析了有源滤波器的原理。

关键词:谐波；无源滤波器；有源滤波器

0引言

目前，许多变电所的负荷中含有大量的非线性负荷，如整流装置、交一交变频装置、炼钢电弧炉、电力
机车、交流电焊机、计算机的开关电源带电子镇流器的荧光灯，它们工作时的电流也是非正弦电流。谐
波电流流经系统中包括发电机、输电线、变压器在内的各种阻抗元件时，必然产生非正弦的电压降，使
交流系统内的各点的电压波形也发生不同程度的畸变。电压畸变的程度取决于负荷容量与电网容量的相
对比值以及供电系统对谐波频率的阻抗，畸变的电压反过来对整流装置从系统中取用的电流波形又有影
响。因而谐波电流和谐波电压是相伴而生、相互影响的。谐波对用电设备的正常运行会产生如下不良影
响，因此需在供电线路上设置有愿滤波器解决谐波问题

1谐波产生不良影响的种类

1.1通讯干扰

由于非线性负荷供电系统产生的谐波对与其邻近的通讯线路产生静电感应及电磁感应，在通讯系统内产
生不良影响。

1.2对同步发电机的影响

电力系统中的同步发电机，特别是以非线性负荷为主或以发电电压直接供给非线性负荷的同步发电机，
高次谐波对其有较大不良影响。谐波电流引起定子特别是转子部分的附加损耗和附加温升，降低了发电
机的额定输出。



1.3电力电容器的影响

由于电容器的容抗和频率成反比，电力电容器对谐波电压*为敏感。谐波电压加速电容器介质老化，介质
损失系数增大，容易发生故障和缩短寿命，谐波电流常易使电容器过负荷和出现不允许的温升。电容器
与电力系统还可能发生危险的谐振。此时，电容器成倍地过负荷，响声异常熔断器熔断，使电容器无法
运行。伴随着谐振在谐振环节常出现过电压。

1.4电缆线路绝缘的影响

对电缆线路，非正弦电压使绝缘老化加速，漏泄电流增大;当出现并联谐振过电压时，可能引起放炮并击
穿电缆

1.5对变压器的影响

谐波电压使变压器激磁电流增大，频率变坏并恶化其功率因数。谐波放大会造成主变声音异常。

1.6对测量仪表的影响

高次谐波对感应型有功和无功电度表会引起误差，频率愈高，误差愈大，且均为负误差。1.7对继电保护
自动装置等的影响

当谐波电压水平教高时，对供电系统的电压自动调节的误差有所增加。负序系统的高次谐波电流对具有
负序电流滤波器的继电保护装置有不良影响。谐波电流恶化甚至破坏利用电力线路作为联系通道的运动
装置的工作。高次谐波对脉冲--相位控制的可控硅(晶闸管)整流装置的工作，可能造成脉冲丢失而烧坏可
控硅管。

由于谐波的这些危害，所以在设计和建设非线性负荷的配电所时，按国家标准。

2产生谐波的类型

谐波负荷电流是由所有的非线性负荷所产生的，有以下几类:

(1)开关模式电源(SMPS);

(2)电子荧光镇流器;

(3)调速的传动装置;

(4)不间断电源(UPS);

(5)磁性铁芯装置。

3有源滤波器的原理和工作特点

3.1原理

有源滤波器的工作原理是从补偿对象中检测出谐波电流，由补偿装置产生一个与该谐波电流大小相等而
极性相反的补偿电流，以抵消原线路谐波源所产生的谐波，从而使电网电流只含有基波分量。其中核心
部分是谐波电流发生器与控制系统，及其工作靠数字信号处理(DSP)技术控制快速绝缘双极晶体管(IGBT)
来完成。



3.2系统组成

有源电力滤波器系统主要由两大部分组成即指令电流检测电路和补偿电流发生电路。指令电流检测电路
的功能主要是从负载电流中分离出谐波电流分量和基波无功电流，然后将其反极性作用后发生补偿电流
的指令信号。补偿电流发生电路的功能是根据主电路产生的补偿电流，计算出主电路各开关器件的触发
脉冲，此脉冲经驱动电路后作用于主电路。这样电源电流中只含有基波的有功分量，从而达到消除谐波
与进行无功补偿的目的。根据同样的原理，电力有源滤波器还能对不对称三相电路的负序电流分量进行
补偿。

3.3特点

有源电力滤波器投入工作后，对抑制供电电源中的谐波有着明显的作用，治理后谐波含量小于5%，使流
入电网的谐波电流波形得到明显改善电网电压的波形也得到明显的改善，节能效果也很明显，不需要建
立谐波通路，装置本身的能耗也很低。

有源滤波器*大的特点是对变化的谐波进行快速的动态跟踪，它跟据负荷的谐波进行动态的补偿，它不但
能滤去高次谐波而且能对基波无功进行补偿，达到负荷的电流波形和系统的电压波形一致，从而实行一
机多能，是谐波治理的理想装置。与无源滤波器相比，具有高度的可控性和快速的响应特性，并且能跟
踪补偿各次谐波，自动产生所需要变化的无功功率。其特性不受系统影响，无谐波放大的威胁，相对体
积重量较小随着有源滤波器在我国的不断推广应用，也带来了巨大的经济效益和社会效益。

4安科瑞APF有源滤波器产品选型

4.1产品特点

(1)DSP+FPGA控制方式，响应时间短，全数字控制算法，运行稳定；

(2)一机多能，既可补谐波，又可兼补无功，可对2～51次谐波进行全补偿或特定次谐波进行补偿；

(3)具有完善的桥臂过流保护、直流过压保护、装置过温保护功能；

(4)模块化设计，体积小，安装便利，方便扩容；

(5)采用7英寸大屏幕彩色触摸屏以实现参数设置和控制，使用方便，易于操作和维护；

(6)输出端加装滤波装置，降低高频纹波对电力系统的影响；

(7)多机并联，达到较高的电流输出等级；

4.2型号说明

4.3尺寸说明

4.4产品实物展示

ANAPF有源滤波器



5安科瑞智能电容器产品选型

5.1产品概述

AZC/AZCL系列智能电容器是应用于0.4kV、50Hz低压配电中用于节省能源、降低线损、提高功率因数和
电能质量的新一代无功补偿设备。它由智能测控单元，晶闸管复合开关电路，线路保护单元，两台共补
或一台分补低压电力电容器构成。可替代常规由熔丝、复合开关或机械式接触器、热继电器、低压电力
电容器、指示灯等散件在柜内和柜面由导线连接而组成的自动无功补偿装置。具有体积更小，功耗更低
，维护方便，使用寿命长，可靠性高的特点，适应现代电网对无功补偿的更高要求。

AZC/AZCL系列智能电容器采用定式LCD液晶显示器，可显示三相母线电压、三相母线电流、三相功率
因数、频率、电容器路数及投切状态、有功功率、无功功率、谐波电压总畸变率、电容器温度等。通过
内部晶闸管复合开关电路，自动寻找适宜投入（切除）点，实现过零投切，具有过压保护、缺相保护、
过谐保护、过温保护等保护功能。

5.2型号说明

AZC系列智能电容器选型：

AZCL系列智能电容器选型：

5.3产品实物展示

AZC系列智能电容模块AZCL系列智能电容模块

安科瑞无功补偿装置智能电容方案

6结束语

有源滤波器作为提高系统经济性、安全稳定性及改善供电质量的关键技术之一，在世界范围内应用发展
很快。随着我国在有源滤波器的理论和实验上取得一定的进展，有色行业中由于轧机容量大，负荷每个
道次谐波参数变化大，无源滤波器很难满足有色行业大型轧机的工作特性。因此有源滤波器在有色行业
大型轧机上的应用具有无可比拟的优势，随着技术的成熟和价格的不断降低将逐步得到广泛的应用。

通过以上分析，有色行业轧机供电母线上设置有源滤波器，将很好的解决由谐波引起的一系列问题，提
高系统的供电质量，保证设备的可靠安全的运行。
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