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摘要：分析重要市政设施用电安全现状，调研智能配电设备元件情况，采用一种智能化的配电系统架构
，辅以电力监控、能耗管理、设备运维等多维度管理手段，并将其应用于上海市某大型供水厂改造工程
。
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引言

供水厂作为重要的市政设施，与经济建设、民生发展密切相关，经过多年建设，国内各主要城市供水厂
整体处理能力基本满足社会需求，近阶段建设重点集中在工艺提标、设备设施自动化与智能化等方面。
本文以上海市某大型供水厂工程实例为切入点，探索在重要基础设施项目中应用新型智能配电系统的可
行性。

项目背景

本文研究的智能配电系统依托项目系上海市某大型供水厂深度处理改造工程，该水厂始建于1959年，是
新中国成立后由我国自行设计建造并逐渐扩建发展起来的大型水厂，日供水量100余万吨，承担上海西南
城区的供水重任。供水厂概览如图1所示，供水厂35kV变电所系统如图2所示。供水厂目前设有一座35/6k
V受电变电所，接受上一级变电所两路相互独立的35kV电源，受电变电所内设置2×16000kVA主变，35k
V侧采用内桥接线，6kV侧采用单母线分段接线，外部供电可靠性较高。但由于历经60年不断扩建改造，
水厂内部现状配电系统较为老旧，且厂区面积大(占地约272亩)、单体多，配电设施繁多，导致维护难度
大，给水厂连续供电、保障生产带来较大隐患。鉴于上述情况，拟结合本次水厂工艺提标工程实施厂内
配电系统的智能化改造。



图1供水厂概念图

二、传统配电系统问题分析

传统配电系统可靠性主要依赖硬件产品的质量和性能，常规情况下基本能满足供水厂用电需求，但也日
益暴露出各种问题。目前，各大水务集团都在推行无人或少人值守的运行方式，而配电设备却逐年增加
且有经验的一线运维人员呈现明显的老龄化，从而导致设备更新维护滞后，带来电力中断的隐患点。供
水厂属于电力负荷密集型生产企业，传统配电系统缺乏数据收集、分析功能，因而无法进行电力的合理
调配，能源运行效率较低。大型水厂的配电设施繁多，如何进行有效的电气资产管理，也是传统配电系
统面临的一大挑战。根据生产工艺需要，现代化水厂中精密的设备设施如臭氧发生器、紫外消毒器、各
种测量仪表等日益增多，这些设备对电能质量要求较高，而传统配电系统尤其是低压侧缺少谐波、电压
扰动等方面的检测与诊断措施，容易损伤对电能质量较为敏感的设备设施。

三、智能配电系统架构

近年来，随着制造工艺的提高、信息技术的发展，便有了结合*新的技术设计新型智能配电系统的可能性
。由于国家目前尚未颁布相关智能配电系统的标准，本文结合传统配电系统存在的问题，并综合考虑供
水厂实际运行的需要，给出一种智能配电系统的架构方案，主要功能如表1所示。通过智能系统的上述管
理，可提高供电的可靠性和安全性，提升供水企业的运营效率和设备使用效率，提高生产性企业的能源
利用率。上述架构的物理实施方案可通过智能化的电力设备、集成化的控制系统与大数据和人工智能的
有机结合实现，如图3所示。

序号

功能模块

性能描述

1

运行维护管理

①运行状态及现场报警管理；

②断路器等主要设备老化分析及故障预警管理；

③实时/历史数据、历史故障记录、运行报表及查询管理功能；

④图纸资料及联系人信息管理，相关信息可通过柜门二维码快速访问；

⑤电力设备维护和预防性维护过程信息管理；

⑥基于物理设施的单线图管理；

⑦配电室运行日报、报警周报；

⑧手机等移动终端监测，自动/人工生成工单及派单，实现无人值守

2

配电设备资产管理



①电气资产设备安装信息、静态动态参数配置信息；

②可通过Web端登录、APP二维码扫描等方式多维度查询及生成资产报告；

③设备健康度管理

3

能源效率管理

①能源数据监测、采集；

②电能分析和展示功能；

③能耗报告

4

电能质量管理

①故障录波、瞬时波形分析功能；

②电压合格率对比分析(骤变分析报告)；

③谐波分析

表1

图3

上海市某大型供水厂智能配电系统设计与实现

1智能配电系统设计拓扑

经调研目前主流配电设备制造商的智能配电系统领域产品线及其配套的软件系统，本工程智能配电系统
设计方案采用了图4所示的系统拓扑。

2主要硬件设备选型

各类硬件可选配的功能十分丰富，本工程实施过程中设备选型以经济合理为基本原则，既要保证系统功
能的实现，又要避免配置过高造成浪费。

（1）智能中压断路器选型

本工程6kV中压断路器选配断路器操作智能检测、配电柜智能检测、温度智能检测功能。智能操作检测
功能可以实时显示零部件健康状态，预判线圈及储能电机寿命趋势。配电柜智能检测功能主要用于检测
断路器与开关的配合是否到位，避免“虚接”导致的温升及绝缘事故。温度智能检测系统通过设置内嵌
式传感器，检测断路器触臂、母排温度，以确保开关设备的绝缘性能。

（2）数字化框架断路器选型



框架断路器选用*新的数字化框架断路器，功能选择上主要包括传统的三段式保护、框架三遥及老化分析
、断路器状态指示、故障预警、电能采集等，配合后台系统实现监测、预警、控制、老化分析、故障诊
断等功能。

图2供水厂现状35kV变电所系统图

（3）合理选配智能电力仪表

电力仪表的选用根据不同回路合理搭配，具体如表2所示。

（4）通信元件及网关选型

通信网关为仪表、综保装置、脱扣器、电机控制器等需要迅速有效传输数据的设备提供支持，实现性能
可靠、经济快捷的以太网连接。

（5）智能化电动机保护控制器

电动机保护器可以实现电机的热过载、启动过流、堵转(过流)、过频启动限制、启动超时、剩余电流动
作保护(可配外置剩余电流动作互感器)、电流不平衡、缺相等保护功能。该系列产品还具备运行状态记
录功能，主要包括电机带载时长、电机启停频次、故障状态等，并通过通信接口实现数据上传，同时接
受系统遥控。

序号

线路级别

功能配置

1

进线回路

①遥测、遥信、遥控；

②全电气量测量，谐波畸变、电压波动检测，扰动方向判定；

③数据记录，时间记录，趋势预测

2

重要出线回路

①遥测；

②全电气量测量，谐波畸变、电压波动检测

3

一般出线回路



①遥测；

②全电气量测量，谐波畸变

4

二、三级配电回路

①测量三相系统有功电能

表2智能电力仪表选配原则

通过一系列智能化的硬件组合使用，辅以系统的调配，可基本实现智能配电的系统设计。

3系统功能描述

系统建成后可向建设单位和运行单位提供完整的智能配电系统解决方案，提供设备的运行监测、设备性
能、能源利用分析和电能质量分析信息等，供决策者参考使用。本工程智能配电系统在传统电力监控系
统的基础上，通过收集智能硬件中的有效信息，实现就地的智能化电力监控系统，可以提供多方位的实
时状态监测，为供水厂配电系统运行提供高可靠和高性能的监视和控制解决方案。通过可视化电力系统
监控界面，可以提供水厂35kV及6kV变配电单线图系统显示、0.4kV各个配电室配电单线图系统显示、各
个回路运行状态显示及细节参数显示、主要设备(高压综保、低压表计、交直流屏、变压器等)状态和运
行参数显示、报警信息及事件记录信息显示、数据报表显示等。当系统出现断路器故障、综保装置动作
，或者出现其他报警信号时，报警界面强制弹出，并根据故障等级发出相应报警声响信号。系统会收集
统计各回路各时段的电度值、每台变压器回路周期性*大/*小/平均取样电流、各测量回路电气参数如电流
、电压、功率和负荷曲线并生成运行报表。系统自诊断功能可以根据报错信息确定故障部位，然后报警
和闭锁故障元件，保证其它部分正常工作，降低故障影响范围，同时记录故障点、故障类型，供运维人
员调查。系统通过分级授权的安全保障措施，确保能够安全稳定运行，同时对操作员的重要操作进行记
录，以供需要时查阅。

能耗分析系统能提供多种形式的能耗数据统计，可按生产区域统计、设备类型统计、时段能耗统计等，
并提供便于用户观察的图形表现方式。能源流监视功能通过对能源流的图形化呈现，将从能源介质、生
产工序和综合能源三个方面实现能源流的可视化，直观地体现系统的能源平衡状况。系统将离散的能源
信息通过有效的分级和组织，变成动态生动的数据，反映能源干线中各个用能设备的用能特点。系统投
运后获得相当数量的数据信息后，能源数据分析系统能够统计分析不同的因素对能源使用状况的影响。
如季节、水质变比、温度等对水厂耗能情况的影响，从而辅助运行单位分析预测和优化能源使用。

运维管理系统主要用于向运维人员进行设备维护、资产管理提供决策依据。断路器在配电系统中起着决
定性作用，设备老化监控系统通过对断路器绝缘性能、机械性能、电性能的全方位监控，通过建模分析
，提供断路器的老化程度监视，并定期向运维人员推送老化分析报告。维护计划管理功能通过设备寿命
周期计算设置警告阈值，提供维护计划和随工管理，也可以设定周期性巡检维护(根据资产信息，自动生
成计划)，以及自动/人工生成工单及派单，提供清晰准确的工作日程。

考虑到供水厂信息的敏感性，本次暂未实施系统的云端化，仅做接口预留，待后期充分论证后再行实施
。

AcrelEMS-SW智慧水务能效管理平台

1平台概述

安科瑞电气具备从终端感知、边缘计算到能效管理平台的产品生态体系，AcrelEMS-SW智慧水务能效管



理平台通过在污水厂源、网、荷、储、充的各个关键节点安装保护、监测、分析、治理装置，用于监测
污水厂能耗总量和能耗强度，重点监测主要用能设备能效，保护污水厂运行安全可靠，提高污水厂能效
，为污水处理的能效管理提供科学、精细的解决方案。

2平台组成

AcrelEMS智慧水务综合能效管理系统由变电站综合自动化系统、电力监控及能效管理系统组成，涵盖了
水务中压变配电系统、电气安全、应急电源、能源管理、照明控制、设备运维等，贯穿水务能源流的始
终，帮助运维管理人员通过一套平台、一个APP实时了解水务配电系统运行状况，并且根据权限可以适
用于水务后勤部门管理需要。

3平台拓扑图

4平台子系统

（1）变电站综合自动化系统及电力监控

对水务配电系统中35kV、10kV电压等级配置继电保护和弧光保护，实现遥测、遥信、遥控、遥调等功能
，对异常情况及时预警。

监测变压器、水泵、鼓风机的电流、电压、有功/无功功率、功率因数、负荷率、温度、三相平衡、异常
报警等数据。

（2）电能质量监测与治理

水务中大量的大功率电机、水泵变频启动导致配电系统中存在大量谐波，通过监测其配电系统的谐波畸
变、电压波动、闪变和容忍度指标分析其电能质量，并配置对应的电能质量治理措施提高供电电能质量
。

（3）电动机管理

马达监控实现水务中电机的保护、遥测、遥信、遥控功能，电动机保护器能对过载、短路、缺相、漏电
等异常情况进行保护、监测和报警。高效、准确地反映出故障状态、故障时间、故障地点、及相关信息
，对电机进行健康诊断和预防性维护。同时支持与PLC、软启、变频器等配合，实现电动机自动或远程
控制，监视、控制各个工艺设备,保障正常生产。

（4）能耗管理

为水务搭建计量体系，显示水务的能源流向和能源损耗，通过能源流向图帮助水务分析能源消耗去向，
找出能源消耗异常区域。

将所有有关能源的参数集中在一个看板中，从多个维度对比分析，实现各个工艺环节的能耗对比，帮助
领导掌控整个工厂的能源消耗，能源成本，标煤排放等的情况。

能耗数据统计采集水务中污水厂、自来水厂、水泵站等的用电、用水、燃气、冷热量消耗量，同环比对
比分析，能耗总量和能耗强度计算，标煤计算和CO2排放统计趋势。



能效分析按三级计量架构，分别进行能效分析，契合能源管理体系要求，可对各车间/职能部门的能效水
平进行分析，同比、环比、对标等。通过污水处理产量以及系统采集的能耗数据，在污水单耗中生成污
水单耗趋势图，并进行同比和环比分析，同时将污水的单耗与行业/先进指标对标，以便企业能够根据产
品单耗情况来调整生产工艺，从而降低能耗。

（5）智能照明控制

系统为污水厂、自来水厂、水泵站等提供了照明控制管理方案，支持单控、区域控制、自动控制、感应
控制、定时控制、场景控制、调光控制等多种控制方式，模块可根据经纬度自动识别日出日落时间实现
自动控制功能，尽量利用自然光照，实现室内、厂区照明的智能控制达到安全、节能、舒适、高效的目
的。

5电气安全

（1）电气火灾监测

监测配电系统回路的漏电电流和线缆温度，实现对污水厂、自来水厂、水泵站的电气安全预警。

（2）消防应急照明和疏散指示

根据预先设置的应急预案快速启动疏散方案引导人员疏散。系统接入消防应急照明指示系统数据，通过
平面图显示疏散指示灯具工作状态和异常情况。

（3）消防设备电源监测

监测消防设备的工作电源是否正常，保障在发生火灾时消防设备可以正常投入使用。

6防火门监控系统

防火门监控系统集中控制其各终端设备即防火门监控模块、电动闭门器、电磁释放器的工作状态，实时
监测疏散通道防火门的开启、关闭及故障状态，显示终端设备开路、短路等故障信号。系统采用消防二
总线将具有通信功能的监控模块相互连接起来，当终端设备发生短路、断路等故障时，防火门监控器能
发出报警信号，能指示报警部位并保存报警信息，保障了电气安全的可靠性。

7环境监测

污水厂、自来水厂、水泵站等场所温湿度、烟雾、积水浸水、视频、UPS电池间可燃气体浓度展示和预
警，保障污水厂、自来水厂、水泵站等安全运行。当可燃气体或有害气体浓度超标可自动启动排风风机
或新风系统，排除隐患，保持良好的水处理环境。

8分布式光伏监测

实时监测低压并网柜每路的电流、电压、功率等电气参数及断路器开关状态，逆变器运行监视，对逆变
器直流侧每一光伏组串的输入直流电压、直流电流、直流功率，逆变器交流电压、交流电流、频率、功
率因数、当前发电功率、累计发电量进行监测，以曲线方式绘制上述监测的各个参量的历史数据。

平台结合厂区实际分布情况，通过3D或2.5D平面图显示分布式光伏组件在屋顶、车棚的分布情况，显示



汇流箱、并网点位置，各个屋顶的装机容量。

9工艺仿真监控

平台通过2D、3D方式实时监视粗格栅、污水提升、细格栅、曝气沉砂、改良生化处理、二沉、加氯接触
消毒、污泥浓缩压滤、生物除臭等工艺设备运行状态。在格栅清渣机、污水提升泵、回流泵、曝气风机
、加药泵、浓缩压滤机、吸沙泵、吸泥泵等低压电动机控制柜或低压馈电柜安装电动机保护，进行短路
、过流、过载、起动超时、断相、不平衡、低功率、接地/漏电、te保护、堵转、逆序、温度等保护以及
外部故障连锁停机，与PLC、软启、变频器等配合，实现电动机自动或远程控制，监视、控制各个工艺
设备,保障正常生产。

相关平台部署硬件选型清单

1.电力监控、电能质量、电动机管理及配电室环境监控系统

应用场合（10KV）

产品

型号

功能

10KV进/馈线

AM6-L

相间电流速断保护，相间限时电流速断保护（可带低压闭锁），相间过电流保护（可带低压闭锁），两
段式零序过流保护，反时限相间过流保护（可带低压闭锁），零序反时限过流保护，过负荷保护，控制
回路异常告警。

10/0.4KV变压器

AM6-S

分合闸位置、手车工作/试验位置、接地刀闸位置、硬接点信号(保护跳闸、装置告警、控制回路断线、
装置异常、未储能、事故总等)、报文(过流、过负荷、超温报警、过温报警、装置告警、PT断线、CT断
线、对时异常等)、遥控开关、故障波形分析(故障录波、故障波形、故障记录、跳闸、故障电流电压)等
。

智能操控装置

ASD500

一次回路动态模拟图、弹簧储能指示、高压带电显示及闭锁、验电、核相、自动温湿度控制及显示（标
配一路强制加热）、远方/就地旋钮、分合闸旋钮、储能旋钮、人体感应、柜内照明控制、RS485接口、



高压柜内电气接点无线测温。

10KV计量

APM520

该仪表采用交流采样技术，能分别测量电网中的电流、电压、功率、功率因数和电能等参数，可通过面
板薄膜开关设置倍率。带RS-485通讯接口，采用Modbus协议;也可将电量信号转换成标准的直流模拟信号
输出;或带开关量输入/输出，继电器报警输出等功能。

弧光保护

ARB5-M

主控单元，可接20路弧光信号或4个扩展单元，配置弧光保护（8组）、失灵保护（4组）、TA断线监测
（4组）、11个跳闸出口；

ARB5-E

扩展单元，多可以插接6块扩展插件，每个扩展插件可以采集5路弧光信号：

ARB5-S

弧光探头，可安装于中压开关柜的母线室、断路器室或电缆室，也可于低压柜。弧光探头的检测范围为1
80°，半径0.5m的扇形区域；

应用场合（0.4KV）

产品

型号

功能

0.4KV进/出线

APView500

相电压电流＋零序电压零序电流，电压电流不平衡度，有功无功功率及电能、事件告警及故障录波，谐
波（电压/电流63次谐波、63组间谐波、谐波相角、谐波含有率、谐波功率、谐波畸变率、K因子）、波
动/闪变、电压暂升、电压暂降、电压瞬态、电压中断、1024点波形采样、触发及定时录波，波形实时显
示及故障波形查看，PQDIF格式文件存储，内存32G，16D0＋22D1，通讯2RS485＋1RS232＋1GPS，3以太
网接口（＋1维护网口）＋1USB接口支持U盘读取数据，支持61850协议

APM520



电能质量

ARC

测量I、U、Hz、cosΦ，具备过电压保护、欠流锁定、电网谐波过大保护功能,可控制电容器的投切，RS4
85/Modbus协议

ANSVC

ANSVC低压无功功率补偿装置并联在整个供电系统中，能根据电网中负载功率因数的变化通过控制器控
制电力电容器投切进行补偿,无功功率补偿装置采用散件组成方案，主要以电容电抗、投切开关、控制器
等组成。

ANAPF

ANAPF系列有源电力滤波器通过电流互感器采集系统谐波电流，经控制器快速计算并提取各次谐波电流
的含量，产生谐波电流指令，通过功率执行器件产生与谐波电流幅值相等方向相反的补偿电流，并注入
电力系统中，从而抵消非线性负载所产生的谐波电流。

电动机保护器

电机回路

ARD3M

智能电动机保护器（以下简称保护器）适用于额定电压至660V的低压电动机回路，集保护、测量、控制
、通讯、运维于一体。其完善的保护功能确保电动机安全运行，带有逻辑可编程功能，可以满足多种控
制方式。可选配不同通讯模块适应现场通讯需求。该产品采用分体式结构，由主体、显示单元、互感器
组成，可适应各种柜体的安装。具有许昌开普研究院有限公司、中心检测合格的型式检验报告证书和电
磁兼容检验证书，

配套附件

0.4kV电流互感器

AKH-0.66

测量型互感器，采集交流电流信号

智能网关

Anet系列

8个RS485串口2kV隔离，2个以太网接口，支持ModbusRTU、IEC-60870-5-101/103/104、CJ/T188、DL/T645
等通讯协议设备的接入，支持ModbusRTU、ModbusTCP、IEC-60870-5-104等上传协议、支持多中心不同



数据服务要求，支持断点续传，装置电源:220VAC/DC。

应用场合（配电室）

产品

型号

功能

环境监测

温湿度

/

用于配电房温度和湿度。工作电源：AC/DC85～265V工作温度：-40.0℃～99.9℃工作湿度：0%RH～99%
RH

烟雾

/

光电式烟雾传感;电源正极（DC12V）：+12V，继电器输出：常开触点

水侵

/

接触式水浸传感器，监测变电所、电缆沟、控制室等场所积水情况，工作电源：DC10-30V工作温度：-2
0℃~+60℃工作湿度：0%RH~80%RH响应时间：1s继电器输出：常开触点

局方检测

/

监测变压器、开关、开关柜的局部放电

门禁

/

常开型；感应距离：30-50mm材质：锌合金，银灰色电度干接点输出

摄像机



/

视频监控

开关量模块

ARTU-KJ8

8路开关量输入,8路继电器输出

智能网关

ANet-2E4SM

4路RS485串口，光耦隔离，2路以太网接口，支持ModbusRtu、ModbusTCP、DL/T645-1997、DL/T645-200
7、CJT188-2004、OPCUA、ModbusTCP（主、从）、104（主、从）、建筑能耗、SNMP、MQTT；（主
模块）输入电源：DC12V～36V。支持4G扩展模块，485扩展模块,*多可扩展16路。

2.智能照明系统

应用场合（综合楼、污水地下箱体）

产品

型号

功能

普通照明

配电箱

ASL220-S

系列

1、ALIBUS总线扩展模块，通信链路供电。

2、功耗：≤5VA

3、4路16A磁保持继电器输出，输出可通过按钮手动控制，输出状态液晶屏显示。

4、2路开关量输入，可接入开关、报警、人体红外感应器等信号。

5、外形尺寸:144mm(W)*90mm(H)*70mm(D)。

6、35mm标准导轨式安装



按键面板

ASL220-F1/2

1联两键

1、ALIBUS总线场景面板，通信链路供电；

2、1联2键轻触按键，多彩背光指示，金、黑、灰可选；

3、每个按键支持长按、短按功能，均可实现开关、调光、场景控制；

4、外形尺寸:86mm(W)*86mm(H)*24mm(D)；

5、86底盒安装

探测器

ASL220-PM/T

PIR+照度传感器

1、ALIBUS总线传感器，通信链路供电,功耗：20mA@24V；

2、特殊运算电路，可通过红外感应探测到人体动作；

4、安装方式：嵌入式；

5、外形尺寸：ф80mm*33mm；产品外露尺寸：ф80mm*2.5mm

备用照明

双切箱

ASL210-S

系列

1、ALIBUS总线扩展模块，通信链路供电。

2、功耗：≤3VA

3、4路16A磁保持继电器输出。

4、1路开关量输入，可接入开关、报警、人体红外感应器等信号，1路485通讯。

5、外形尺寸:108mm(W)*90mm(H)*70mm(D)。



6、消防联动启动一般照明（备用照明）。

7、35mm标准导轨式安装

应用场合（综合楼、污水地下箱体）

产品

型号

功能

普通照明

配电箱

ASL220-S

系列

1、ALIBUS总线扩展模块，通信链路供电。

2、功耗：≤5VA

3、4路16A磁保持继电器输出，输出可通过按钮手动控制，输出状态液晶屏显示。

4、2路开关量输入，可接入开关、报警、人体红外感应器等信号。

5、外形尺寸:144mm(W)*90mm(H)*70mm(D)。

6、35mm标准导轨式安装

按键面板

ASL220-F1/2

1联两键

1、ALIBUS总线场景面板，通信链路供电；

2、1联2键轻触按键，多彩背光指示，金、黑、灰可选；

3、每个按键支持长按、短按功能，均可实现开关、调光、场景控制；

4、外形尺寸:86mm(W)*86mm(H)*24mm(D)；

5、86底盒安装

探测器



ASL220-PM/T

PIR+照度传感器

1、ALIBUS总线传感器，通信链路供电,功耗：20mA@24V；

2、特殊运算电路，可通过红外感应探测到人体动作；

4、安装方式：嵌入式；

5、外形尺寸：ф80mm*33mm；产品外露尺寸：ф80mm*2.5mm

备用照明

双切箱

ASL210-S

系列

1、ALIBUS总线扩展模块，通信链路供电。

2、功耗：≤3VA

3、4路16A磁保持继电器输出。

4、1路开关量输入，可接入开关、报警、人体红外感应器等信号，1路485通讯。

5、外形尺寸:108mm(W)*90mm(H)*70mm(D)。

6、消防联动启动一般照明（备用照明）。

7、35mm标准导轨式安装

IP网关

ASL200-485-IP

IP协议转换器（ALIBUS<-->TCP/IP）

1、1路ALIBUS通信总线接口。

2、1路RS485

3、1路以太网接口，以太网通讯

4、串口速率1200~115200bps可配置。串口支持标准MODBUS-RTU协议。



5、外形尺：96.6mm(W)*70mm(H)*18mm(D)。

6、35mm标准导轨式安装

7、IP地址设置连接、ALIBUS系统组网扩容、ALIBUS通讯软件连接

IP辅助电源

ASL200-P20

辅助电源

1、输入电压范围：176-264VAC

2、输出电压及功率：24VDC/20W

3、电压调整范围：21.6~29V

4、工作温度:-40~+70℃

5、外形尺寸：96.6mm(W)*70mm(H)*18mm(D)

6、35mm标准导轨式安装

3.电气火灾监控系统

应用场合（0.4KV出线、工艺动力箱）

产品

型号

功能

各变电所、各动力箱

0.4KV出线

ARCM200

系列

用于检测TN-C-S、TN-S及局部TT系统中的剩余电流、温度等电气参数，从而预防电气火灾的发生。

区域

变电所

区域分机



Acrel-6000/B3

接收电气火灾监控探测器信号，实现对被保护电气线路的报警、监视、控制与管理，采用485通讯

主变点所

监控中心

控制主机

Acrel-6000/B

接收电气火灾监控探测器信号和各区域分机数据，实现对被保护电气线路的报警、监视、控制与管理，
可采用485通讯。

配套附件

0.4kV电流

互感器

AKH-0.66

测量型互感器，采集交流电流信号。

4.消防设备电源监控系统

应用场合（综合楼、污水地下箱体）

产品

型号

功能

消防设备电源电压监控

AFPM3-2AVM

监测两路三相交流电压，二总线通讯。

区域

变电所

区域分机



AFPM100/B3

接收消防设备电源监控探测器信号，实现对被保护电气线路的报警、监视、控制与管理，可采用二总线
通讯。

主变点所

监控中心

控制主机

AFPM100/B1

接收消防设备电源监控探测器信号和各区域分机数据，实现对被保护电气线路的报警、监视、控制与管
理，可采用二总线通讯。

5.防火门监控系统

应用场合（综合楼、污水地下箱体）

产品

型号

功能

配电室、综合楼

常开防火门

AFRD-CK(YT)-65

AFRD-CK(YT)-85

AFRD-CK(YT)-120

监测常开防火门的开闭状态。

常闭防火门

单扇：AFRD-CB1(YT)

双扇：AFRD-CB2(YT)

监测常闭防火门的开闭状态。

地下箱体防爆车间



常开/常闭

防火门

AFRD-MC

监测常开、常闭防火门的开闭状态。

监测模块

AFRD-CK/CB

接收AFRD-MC的状态信息同步传输至防火门监控主机。

区域

变电所

区域分机

AFRD100/B3

接收防火门监控模块和防火门一体式探测器的信号，实现对防火门开闭状态的报警、监视、控制与管理
，采用二总线通讯。

主变点所

监控中心

控制主机

AFRD100/B

接收防火门监控模块和防火门一体式探测器的信号以及各区域分机的实时数据，实现对防火门开闭状态
的报警、监视、控制与管理，采用二总线通讯。

6.消防应急照明和疏散指示系统

应用场合（综合楼、污水地下箱体）

产品

型号

功能

各变电所、地下箱体、综合楼



集中电源集中控制型消防应急标志灯具（高防护）

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面安全出口)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面疏散出口)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面左向)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面右向)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面双向)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面楼层)

防护等级：IP67



设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEII1W-A431H(单面米标)

防护等级：IP67

设备尺寸：145*400*15

安装方式：壁挂

集中电源集中控制型消防应急照明灯具（高防护）

A-ZFJC-E*W-A604T8单管式应急照明灯具

防护等级：IP67

设备尺寸：Φ26*L400、Φ26*L600、Φ26*L1200

安装方式：吸顶、吊挂

设备功率：3、6、9、12、15W

A-ZFJC-E*W-A603HC高防护应急照明灯具

防护等级：IP67

设备尺寸：Φ175*H60

安装方式：吸顶、壁挂

设备功率：3、6、9、12、15W

A-ZFJC-E*W-A603HE高防护应急照明灯具

防护等级：IP67

设备尺寸：198*98*55

安装方式：吸顶、壁挂

设备功率：3、6、9、12、15W

消防应急灯具电源



A-D-0.3KVA-A200L

A-D-0.5KVA-A200L

A-D-0.75KVA-A200L

A-D-0.1KVA-A200L

防护等级：IP65

设备尺寸：500*400*200、600*480*230

安装方式：壁挂

设备功率：0.3、0.5、0.75、1KVA

回路数量：8路

防爆工艺车间

集中电源集中控制型消防应急防爆标志灯具

A-BLJC-1LROEI1W-A431EX（防爆单面出口)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEI1W-A431EX（防爆单面左向)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEI1W-A431EX（防爆单面右向)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃



设备尺寸：165*375*65

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEI1W-A431EX（防爆单面双向)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：壁挂

A-BLJC-1LROEI1W-A431EX（防爆单面楼层)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：壁挂

A-BLJC-2LROEI1W-A430EX（双面安全出口)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：吊管安装

A-BLJC-2LROEI1W-A430EX（多信息复合)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：吊管安装

A-BLJC-2LROEI1W-A430EX（双面单向)



防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：吊管安装

A-BLJC-2LROEI1W-A430EX（双面双向)

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：165*375*65

安装方式：吊管安装

集中电源集中控制型消防应急防爆照明灯具

A-ZFJC-E*W-A630EX

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：256*243*78

安装方式：壁挂

设备功率：3、6、10W

A-ZFJC-E*W-A632EX

防护等级：IP65

防爆等级：ExdeIICT6Gb/ExtDA21IP66T80℃

设备尺寸：Φ135mm*H168mm

安装方式：吊管安装

设备功率：3、6、9、12、15W

消防应急灯具电源(防爆)

A-D-0.3KVA-A200EX



A-D-0.5KVA-A200EX

A-D-1KVA-A200EX

防护等级：IP43

设备尺寸：904*702*220、1354*702*220

安装方式：壁挂

设备功率：0.3、0.5、1KVA

回路数量：8路

区域

变电所

区域分机

A-C-A100/B3

区域分机通过总线网络实时监控各个终端，在险情发生时，自动将信息指令发布到每个终端，终端收到
指令之后自动开始工作，如频闪、变向、开、灭灯等工作，实时指示*佳、*安全的疏散路线。

中继器

CAN转光纤中继

通过CAN转光纤中继实现把CAN总线传输转换至光纤传输延长通讯距离增加方案多样性。

主变电所

监控中心

监控主机

A-C-A100

监控主机通过总线网络实时监控各个终端，在险情发生时，自动将信息指令发布到每个终端，终端收到
指令之后自动开始工作，如频闪、变向、开、灭灯等工作，实时指示*佳、*安全的疏散路线。

结语

本文通过分析大型供水厂传统配电系统存在的问题，采用了一种智能化配电系统的架构，在调研市场上
可以实现应用的智能化硬件产品的基础上，依托上海某大型供水厂深度处理改造工程进行功能设计，目
前本工程硬件设备已基本组装完成，正在进行系统化安装，安装完成后将进行智能系统的调试，以验证
设计的可行性。本工程投运后，将持续对系统进行跟踪反馈，加以完善，并尝试推广类似的重要市政工



程配电系统应用，以期产生更大的经济效益和社会效益。
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