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鉴于奈米银导电墨水市场发展潜力，本文分析国人自制奈米银导电墨水之印刷适性进行印刷品质分析，
确定产品的耐用性及实用性。关键词：奈米银、导电油墨、喷墨印刷。壹、绪论一、研究动机与背景(
一) 印刷电子的崛起印刷电子（Printed Electronics）为目前各方所注目的焦点技术，其技术原理为在电子
产品制程中，将电子组件以印刷技术原理印制于电子产品之基材上，以印刷大量复制图文之特性，进而
达到电子产品快速生产之成效， 印刷电路板(PrintedCircuit Board ,PCB)
便是广泛的应用之一；由于近年软性电子（Flexible Electronics）、电子产品制程快速及成本需求导向，带
动了印刷电子的崛起，印刷电子的方法很广，包括网版、凸版、凹版、平版等印刷基本版式，而数字化
的高精密控制使得喷墨印刷在印刷电子产业得到了广泛的应用及技术的开发。印刷版式的选用决定于产
品需求，根据墨厚的要求而选用不同的印刷方法，墨厚不同则电阻、阻抗性及耐摩擦性等也不同。( 二) 
导电油墨的发展与趋势印刷电子组件之中又以导电油墨之应用广泛，导电油墨是指印刷于非导电承印物
上，使之具有传导电流和排除积累静电能力的油墨。一般是印在塑料、玻璃、陶瓷或纸板等非导体承印
物上，导电油墨成分以主要由导电材料、黏合剂、溶剂及助剂组成，其中又以银金属被广泛应用于导电
油墨开发，银金属为良好之电热传导体，广泛应用于各类电子产业及一般传统产业中，据NanoMarkets20
08年统计，工业上每年约需5000 吨银金属用量，其所对应之全球市场价值约800 亿台币。于工业应用上主
要呈现方式以金属线、粉末、油墨及金属膏等为主。因目前软性印刷电子产业蓬勃发展，其低价化、高
速印刷及高可靠度等特性要求，使得金属导体线路需摒弃过去传统真空金属镀膜技术再蚀刻之制程，改
采用印刷金属导电油墨一次成型制程，使银电极油墨或膏体增添其发展潜力，故特性化银导体油墨将于
印刷电子产业发展中，具有举足轻重之关键技术领导地位。银导体油墨之中，奈米银导电墨水是目前备
受瞩目发展技术，主要的原因在于制程温度的降低，奈米银导电墨水可以在低于200℃的制程形成导电沈
积，使被印材料之应用大为增广，以下针对几项较为广泛之应用范畴及其未来市场发展做一说明，包含
厚膜应用、RFID、PV Contacts、Display与Backplanes、Sensor、EL Lighting 及Novelties 和Disposable
Electronics。根据NanoMarkets 2008 所做之市场调查如下图所示，在油墨种类上可分为奈米银导电墨水及
传统厚膜银金属油墨两类，根据不同之应用进行未来八年市场规模的评估，结果显示传统厚膜银金属油
墨市场规模虽大，但成长已趋缓，奈米银导电墨水起步虽晚，但总市场规模成长快速，并且在各应用上
都将具有良好之发展趋势，特别是RFID Tag 天线与Chip 之应用，将有大幅成长之势，这是因为RFID 之
应用需求必须低温制程、高导电特性及高可挠应用等，故利用奈米油墨来达到这些特性需求是必然的条
件。??? 二、研究目的鉴于奈米银导电墨水市场发展潜力，本研究就国人自制奈米银导电墨水作一印刷适
性探讨。主要研究目的如下：(1) 进行研制之奈米银墨水检测，以喷墨打印机，进行奈米银导电墨水印刷



质量分析，其制作性、耐用性及实用性。(2) 奈米银导电墨水印刷适性测试：黏度、粒度、挥发性有机化
合物含量测试、硬度测试、干燥测试、耐候测试、耐摩擦测试、密着度分析、导电度分析、膜厚测试、
抗化学药品测试。贰、文献探讨本研究就导电墨水、检测方法、墨水种类、喷印设备做一文献探讨。④
输纸位置或方向不对。当橡胶滚筒表面因存在磨损或使用变形情况时， 由于接触压力差异较大，
若从某一个位置输纸就容易出现起皱， 而调换另一个位置进纸则可避免出现起皱；
若以纸边的横向与滚筒成垂直状进行输纸， 而出现了起皱现象， 可将纸的横向与滚筒成平行状进行输送
，这样，因纸的纤维方向不同，挺度改变，滚压时就不易出现折皱现象； 对于一些紧边或荷叶边的纸，
也可采用斜向进行输纸， 即将某一个边角先输进滚筒内，
以达到防止压光起皱故障发生的目的。综上所述，
印刷品压光过程中出现质量故障的原因是多种多样的， 有一种不良因素造成的，
也有几种不良现象并存酿成的， 只要我们在生产工艺中， 注重认真把好生产工艺技术和操作技术关，
对容易产生质量故障的环节， 采取相应的措施进行预防和控制， 不仅可有效减少或避免故障的发生，
而且可极大地提高生产效率。印前处理系统中， 目前常用的页面描述语言是Adobe的Postscript语言。页
面描述语言是一种具有较强图形功能的通用程序设计语言， 其主要功能是在输出页面上，
描述文字、图形和图像。由于这种描述是通过抽取图形实体来完成的， 因此描述质量高， 经济有效，
且与设备无关。一、基于Postscript的印刷页面编程基础1 . Postscript语言的特点从PS语言本身看，
它一方面是一种具有很强图形功能的通用程序设计语言， 另一方面又是一种具有一般程序设计语言特性
的页面描述语言。也就是说，Postscript具有通用程序设计语言和页面描述语言的双重特征。归纳起来，
PS语言其有以下主要特点:① 具有通用程序设计语言的一些基本结构，
用Postscript描述的页面信息紧凑而有效。②
具有强大的文字、图形和图像处理功能。构成由直线、圆弧和三次曲线组成的任意形状的图形，
图形可以自交或包含不相连的部分和空洞； 填充操作允许图形轮廓线是任意形状和任意宽度；
裁剪路径可以是任意形状; 填充颜色可以通过Grayscale , RGB,CMYK, CIE- based等多种途径指定，
也可以是重复图案、光滑的渐变、彩色映射和专色； 文字完全作为图形处理，所以PS语言的任何图形操
作符同样适用于文字；PS语言能根据不同的彩色模型以任意分辨率描述取样图像，
提供处理和输出取样图像的功能； 在通用坐标系中，
PS语言支持由平移、变比和旋转等线性变换组成的复合变换，
而且这些变换适用于页面描述的所有元素， 即文字、图形和图像。2 . Postscript的页面图形描述基本方法
PS语言显著的特点就是它具有强大的页面描述功能。PS语言根据Adobe公司所提出的成像模型， 把对页
面上图形的描述简化为构造路径和着色路径两个基本过程。通过这两个基本操作便可产生任意形状的几
何图形。阳江牛津布拼PVC工具包定做〖 产品制作工艺〗：机器设备缝纫缝制，手提可以用原材料本
身或者毛纺织带或消费者特殊原材料，
色彩的布料（可以按客户规定定制色彩）〖定制常见问题〗生产制造生产流程及周期：

A.先告之包或包装袋子的类别及原材料。

B.规格型号规格，LOGO设计图案或具体地址公司传真名称等印刷包装内容。

C.方案设计打试品的。

D.消费者明确样包包装袋子比较满意可做大批量。

E.签订合同付定金，购买原材料生产加工，生产加工完后拍照和后付余款配送。

阳江牛津布保温袋定制〖产品分为〗：杂粮袋，月饼袋，茶器袋，水杯袋，茶叶袋，酒袋等。〖印刷图
案〗：简单的图案，一般是采用丝网印刷，丝网印刷成本较低，同时应用广泛，在国内发展比较好，各
项技术比较成熟。

如果是复杂的印刷，就需要采用热转移印刷了，印刷时要注意文字、图案的清晰度、丰满度。让布袋能
够很明显的突出主题，起到广告宣传的作用。



〖产品特点〗：具有抗磨损
坚固耐用，不含毒性，生态环境保护，降解，清理，娱乐休闲潮流趋势的一种绿色环保产品。⑥ 当P a n
t o n e 专色转成C M Y K 颜色后， 确认是否会达到同样的效果， P a n t o n e 专色转成C M Y K
后，二者一般会产生一定的差异， 部分P a n t o n e 专色转成C M Y K 后，
按照输出经验可达到同样效果， 但那些P r o c e s s P a n t o n e C o l o r 肯定是C M Y K
所不能达到的，那么就只能用增加专色的方法来解决了， 在数码印刷机中会有专色转换的插件，
只要能对应正确的专色名称，数码印刷中的标准的专色会达到满意的效果。⑦ 和传统印刷一样，
数码印刷的线条不能低于0 . 0 7 6 m m ， 很多软件中的限制就是这个规格， 否则很难印刷出来，
就算是设计成极细线印刷厂， 也只能用K 1 0 0
，以防止套版不准，这点做精细线条时要特别注意，通常情况下，
这种极细线也很少应用在纸张印刷上。3 . 装订在完成印前的排版后，
对数码印刷的成品及装订的了解非常重要， 也就是了解了后的结果，
才能够对印前的一些内容作更jingque的调整。① 出血位也称为裁切位：
单张、画册、海报四边预留标准的3 m m ； 包装预留5 m m 。例如： 宣传单制作尺寸2 1 6 m m × 2 9 1 m
m ， 即成品尺寸为2 1 0 m m × 2 8 5 m m ，这些常规的方法和传统印刷没有太多的区别。②
图片或文字应放在载切线少0 . 3 m m – 0 . 5 m m 以内； 这样会更好看而且也避免裁边时切掉。③
输出时文字、符号必须转成曲线活动， 在数印刷机中的接受的格式中，
必须能够看到文件中的所有内容， 目前很多数码印刷机的R I P 更多的是认定P D F 格式，
这个格式的文件一方面来自于标准的P S 打印机程序， 另一方面来自于工作流程，
现今市面上几乎所有的流程都支持P D F 的输出。④ 底纹或底图颜色的设定不要低于8 % ，
以免印刷成品时无法呈现。如： C 0 、M 0 、Y 0 、K 8 ，
这种情况需要根据纸张的设定一些内容是好的。⑤ 在P h o t o s h o p 制作文件时， 黑色的字体会变为C M
Y K 四色黑， 如果是文字小的话印刷就很难达到清晰的效果， 在数码印刷中针对小字体的情况，
会有一些相关的设置， 甚至四色的文字就可以通过单色黑来替换。⑥ C o r e l D r a w 保存为C D R 格式，
如是1 0 . 0 以上版本转曲线后另存为9 . 0 版本， 低一个版本在输出时更稳定。在无法印刷时，
无论是什么版本的文件都可以通过这办法来解决， 也就是说， 如果是一个高版本的P D F
也可以存成一个低一级的P D F 来印刷。另外如果所有的工作完成， 请别急于印刷，
需要在屏幕上再次检查文件是否正常或者打印一份黑白的样稿， 具备了以上的一些印前的基础知识，
对于数码印刷的流程操作会用起来会很顺手。二、数码印刷流程设置的掌握图像处理以N e x p r e s s
数码印刷机为例讲述数码印的流程设置， 数码印刷的流程相C T P 来说更加简单易用，
但是一些调整方面会更有余地， 首先我们来看下基本的设置。阳江定制涤纶布加铝箔保温袋〖产品制作
〗：质量合格，品质精致，针角极密，客户满意度高，交活迅速。〖选料备料〗：当客户找到我们说要
定做布袋时，其实没有特别清晰的概念，到底哪种帆布合适，只是心里有个预算，大概订多少数量，单
价多少。我们一般会根据客人心中的预算，推荐合适的多少盎司的帆布，确定了多少盎司的布料、颜色
，挑选布料的范围就缩小了很多，同样盎司的帆布，有斜纹、平纹等纹路的区分，挺度、布料的纵横拉
力度其实都差不多。阳江三合一牛津面工具包定制本公司是集设计、印刷、生产加工、拥有完整服务的
综合性厂家；定做PVC袋、保温袋、帆布袋、手提袋、麻布袋、棉布袋、抽绳袋、束口袋、牛津布袋、
毛毡布袋、绒布袋、折叠袋、包装盒、包装袋、无纺布袋。阳江牛津布旅行包定做我们秉承“诚信为本
，品质，服务至上”的经营理念，欢迎各界朋友来我厂参观、指导和业务洽谈！行业咨询：通过七个油
墨站和无限的专色实现数百万种色彩组合以及高达 97% 的色域。借助 HP PrintOS Color Beat 可以全自动
实现更高标准的色彩质量，自动追踪各台印刷机和各个站点的实时色彩状态10。更智能的印刷系统FESP
A 的一项研究显示，短版订单印刷和工作流程问题已成为包装加工商关注的问题之一。惠普Print
OS操作系统的HP Site Flow 可实现全面自动任务执行，可为每项印刷任务节省近一个小时，减少大量的人
力成本，缩短交付时间，满足标签和包装客户对短版订单印刷的需求。在惠普印刷生态的帮助下，印刷
业务将具有前所未有的视野，简化的生产流程，与全新的增长机会11。更可持续发展的解决方案可持续
性已成为新一代更清洁、更环保消费者的关键动力。近的一项研究表明，近85%
的包装受访者表示，其客户要求可持续产品、可持续制造工艺或两者兼而有之。HP Indigo
的电子油墨经认证可用于可堆肥包装。HP Indigo印刷品全面符合可回收要求，其独有的液体电子成像技
术可实现高油墨覆盖率和低能耗，配合其先进的能量回收机制（如再生制动和先进的热回收系统）可有
效减少介质浪费和能源消耗，实现佳印刷生产率。再加上HP Indigo
电子油墨固含量超过35%（非挥发性物质或 NVS），超级白墨超过50%，进而一年可以减少350吨油墨出



货量，也就是480吨二氧化碳排放量，从而有效减少碳足迹。HP Indigo印刷机的LCA量化研究结果也显示
，其对环境影响更小。通过将可持续环保理念持续融入其产品，提升资源利用率，减少生产活动对整体
环境的影响，惠普不断助力印刷行业向低碳循环稳步迈进12。面对蓬勃发展的数字印刷业，惠普始终坚
持创新驱动发展，旨在用创新科技打造更加高效、智能和环保的印刷产品，携手合作伙伴，共同推进行
业在新时代的高质量发展。1  Counterfeiting and piracy in 2021 – the global impact: https://www.worldtradem
arkreview.com/global-guide/anti-counterfeiting-and-online-brand-enforcement/2021/article/counterfeiting-and-
piracy-in-2021-the-global-impact2 
32.5亿美元!今年防伪安全包装市场需求强劲https://www.sohu.com/a/482390992_1211236973 
案例分享丨HP
Indigo助力MOTUL中国突围仿冒困局https://mp.weixin.qq.com/s/mln3mn5OLmvogYvytv8FSw4  假机油为
什么屡禁不止？“用工难”与人才市场和劳动力市场及行业用人的供求，有着相关的联系。当人力供应
较紧张时，应采用育人和留人政策；而当供过于求时，考虑合理用人和留人政策。这是企业降低离职率
和减少“用工难”策略所在。实际上，对即有业务专长和工作能力，又有良好职业道德修养的员工来说
；无论什么时候都是企业用人政策中重点关注的。温州印企想方设法解决用工难问题，针对此话题，走
访了以下几家企业。港发公司：首推全员劳动股份制日前，浙江港发软包装有限公司推出的一项全员劳
动股份制措施，让员工像企业股东一样，也能享受分红，从而大大激发了员工的积极性和创造力，这在
温州尚属首例。据悉，浙江港发软包装有限公司是温州地区软包装生产龙头企业，现有员工300多人。一
边是订单纷至沓来，一边是招工日益困难。为了让员工能长期稳定下来，公司高层甚是煞费苦心。他们
提出，如果让普通职工能像股东一样，每年享受到分红，这样是否能激发员工的积极性，稳定企业队伍
呢？于是，该公司高层形成共识，从今年开始，推出了这项全员劳动股份制措施，让员工真正成了企业
的主人。据了解，通过享受分红，企业把员工的利益与公司的发展捆绑起来，两者休戚相关，这让员工
更有归属感。面对招工难题，以股东分红为纽带，劳资利益共享，正成为我县一些民企的新型用工理念
。企业制定了各项措施，向员工赠送和奖励股份，这意味着员工每年除了工资之外，还能拿到效益分红
。
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