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产品详情

1、引言

氧化沟工艺是活性污泥法处理污水的一种变形方式，它的优点是工艺流程短、净化效率高、运行方式灵
活、操作便捷、维护费用低等，应用前景十分广阔。目前应用较为广泛的氧化沟类型有Carrousel氧化沟
、Orbal氧化沟和一体式氧化沟等。普通氧化沟一般由沟体、曝气装置、进出水装置、混合和导流设备组
成。其中，曝气装置是决定氧化沟运行效率的重要部分。随着氧化沟处理工艺对曝气设备的要求越来越
高，以及能源的日趋紧张，新型高效低能曝气设备的研究已经成为推动氧化沟处理技术发展和节能降耗
的重要内容。国内外的实践表明，新型曝气设备的出现将意味着新一代氧化沟工艺的诞生。近几年来，
辽宁社会经济不断发展，城镇污水处理率逐年tigao，截止到2016年底，辽宁省可检测范围内共有污水处
理厂128座，较发达地区的乡镇已基本实现生活污水处理厂全覆盖。与日处理能力几万吨乃至十几万吨的
县级、市级污水处理厂相比，乡镇生活污水处理厂的设计处理能力在1万t左右，相对规模较小，全省城
镇污水集中处理率为84％。城镇污水处理工艺的不断改进，对tisheng城镇污水处理率有着巨大的现实意
义。

纵轴曝气氧化沟是在导管式氧化沟的基础上进行改良，增加氧化沟沟体的有效深度，延长空气在水中的
停留时间。纵轴曝气装置是安装在氧化沟上部的机械式曝气搅拌装置，整套装置的叶轮旋转产生向下的
推力，切断鼓风机产生的气泡，并将其推动到氧化沟沟体底部，气泡在沟体底部破裂，这种方式增加了
空气与活性污泥的接触面积，tigao氧溶解量。纵轴曝气氧化沟内的混合液都必须通过纵轴曝气装置，所
以曝气装置可以持续为混合液提供氧气，混合液在流动的过程中不易形成短路，保证氧化沟持续高效运
行。本文介绍了纵轴曝气氧化沟的设备结构、工作原理、技术优势以及在城镇污水处理中的应用，为城
镇污水处理技术提供新的理论支持。

2、纵轴曝气氧化沟结构

纵轴曝气氧化沟是在导管式氧化沟的基础上进行改良，使充氧效率tigao的设备，其改良的主要部位是氧
化沟的曝气装置。导管式曝气设备是20世纪80年代初由美国推出的污水处理新工艺技术，它以导管式曝



气器替代转刷，1980年美国环境保护局（EPA）把它作为一种高效、节能的新技术予以介绍。

纵轴曝气器主要由驱动装置、减速机、轴承、叶轮和散气管等组成（图1），是将导管式曝气器的出口导
管进行改造，将下部导管拆除，将曝气器置于氧化沟水深方向中下部，曝气器下方设置挡流墙，气泵产
生的空气经叶轮高速旋转切割后形成细小气泡，终破碎溶解到氧化沟水体中。因为挡流墙的设置，氧化
沟内水体全部只能经过曝气器直接流入下游沟体中，导流挡板可以有效防止淤泥堆积的问题出现。相比
于其他曝气装置，纵轴曝气氧化沟提供空气的位置比较浅，可以选择小型鼓风机，系统耗能相对较少。

3、技术优势

3．1 纵轴曝气氧化沟特点

纵轴曝气氧化沟采用纵轴曝气装置替代传统的表面搅拌型曝气装置，不仅弥补了氧化沟一直以来公认的
缺点，而且还有传统氧化沟不具备的诸多优点。

（1）供氧量和流速可以分别独立控制。驱动装置控制叶轮的转速，叶轮转动速度决定氧化沟内水流速度
，供氧量通过控制气泵来进行调节。纵轴曝气氧化沟曝气和转动独立运行，有利于对运行状态的控制，
有利于tigao氧化沟运行效率。当原水的liuliang不变，而有机物浓度变小时，可以控制水流速度不变，从
而减少曝气量，这样就可以减少因为过度曝气而造成的能量损失。

（2）可以加深氧化沟深度。氧化沟内混合液通过纵轴曝气装置从氧化沟底部流出，只要满足水沟截面面
积的送水量，即使水的深度很深，也可以确保沟体底部的流速，使全部混合液得到循环。如果加深氧化
沟的深度，可以减少氧化沟的占地面积。

（3）良好的脱氮能力。纵轴曝气氧化沟的曝气装置只有一处，运行时更容易形成溶解氧梯度。如果氧化
沟的长度允许，硝化反应和反硝化反应会更加理想，可以得到较高的脱氮率。反硝化反应时消耗水中的B
OD，当BOD/N为3左右时，无需为脱氮补充碳源。反硝化反应也可以去除一部分BOD，比起好氧处理去
除BOD，其不需要曝气，因此能达到节能效果。氧化沟脱氮示意见图1。

（4）氧化沟运行时可对沟体进行覆盖。在冬季运行时可对氧化沟加盖，避免沟体与外界空气直接接触，
在寒冷地区也能充分发挥功能。另外，加盖处理后，在氧化沟运行时，不会产生飞沫、水声和臭气等二
次污染问题。

3．2 常见曝气器

3.2.1 转刷曝气器

转刷曝气器是个真正意义上的氧化沟污水处理厂采用的曝气设备，它起到曝气充氧、混合推流的双重作
用，可以有效防止氧化沟内活性污泥沉淀，并且有利于微生物的生长。转刷曝气器由电机、螺旋圆锥—
圆柱齿轮减速器、刷片、主轴、轴承座和润滑及控制系统组成。转刷曝气器在运行时，主轴在电机的带
动下，以一定的速度旋转，刷片在随主轴旋转的过程中，将空气中的氧不断充入水中。另外，氧化沟内
的污水通过转刷的运转在沟体内循环流动，使有机物、氧气和微生物充分混合，从而达到混合和充氧的
目的。

转刷曝气器在实际运行过程中，噪声振动大，主轴两端的运动构建相互摩擦，减速器输出端的齿轮易损
坏，导致轴承咬死，影响正常工作。转刷曝气器的整体跨度较大，混凝土安装时基面的误差会相对变大
，在施工过程中，难以保证立体空间内的同心同轴，在动态的装置运行时变形就更会变大，装置易发生
故障，影响设备正常运行。



3.2.2 盘式曝气器

曝气转盘是Orbal氧化沟的专用曝气装置，它起着充氧、混合、推动水流循环流动和防止活性污泥沉淀等
作用。曝气转盘上有曝气孔，可以使空气分散到混合液中以达到充氧目的。中心轴一般为碳钢实心轴体
，转盘设计成两个半圆断面，以半法兰与轴连接，转速通常在43~55r/min，浸没深度为0．23~0．53m。
盘式曝气器与其他同类曝气设备相比，它的工作水深更大，混合能力强，并且结构相对简单，具有组装
灵活、安装维修方便等特点。

在处理污水时，曝气转盘日夜不停长期连续运转，因此其质量是影响全套氧化沟处理设备效果和使用寿
命的决定性因素。转盘曝气器相较于其他新型曝气器而言，其曝气阻力损失大，需要鼓风机的功率较高
，tisheng了污水处理厂的运行成本。另外，盘式曝气器自闭性能差，在系统停止曝气时，会使污水回流
至曝气器，造成气流不畅通甚至管道堵塞。盘式曝气器安装和拆卸较为繁琐，更换曝气器时需要投入更
多的人力和时间，直接影响运行和维护成本。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

