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产品详情

科士达YDC9106H 6KVA UPS不间断电源机房服务器医院实验室仪器,

配置UPS电源的必要性

一个典型的分析检测实验室可能配置有:液相色谱质谱联用仪(LC/MS)、液相色谱仪(LC)、离子色谱仪(IC
)、气相色谱质谱联用仪(GC/MS)、气相色谱仪(GC)、电感耦合等离子体质谱仪(ICP/MS)电感耦合等离子
体光谱仪(ICP/AES)、红外光谱仪(FTIR)原子吸收光谱仪(AAS)、原子荧光光谱仪(AFS)以及其它若干小型
仪器和设备.对于这种规模的检测实验室来说,有计划的停电或是限电不是大问题，但突发性的停电就不能
不予以考虑，轻微的可能仅仅是造成检测数据的丢失，严重的可能会导致仪器故障，造成损失.但是为分
析实验室精密仪器配置UPS系统一直存在争议,有必要结合各类仪器的结构特点，分析突发供电中断对仪
器可能造成的伤害以及配置相当容量的UPS电源的重要性.

质谱类仪器

真空系统是质谱仪器的重要组成部分，其真空度一般在10-~10-Pa.质谱仪器必须要在良好的真空条件下才
能正常工作，为保证这一较高的真空条件一般都采用由机械泵和高真空泵(分子涡轮泵或扩散泵)组成的
两级真空系统，这一结构决定了高真空泵系统价格昂贵，如常遇突发停电，不仅对仪器的电子系统造成
冲击，系统在高真空状况下突然停机,也会对真空部分的机械系统造成严重冲击，使其停卡在非正常位置
，造成下一次的启动困难，也容易损毁其控制电路板.如配置有足够容量的UPS电源系统，实验人员将有
足够的时间泄放真空压力，完成系统的正常停机以及相关数据的保存工作，不致对仪器造成损害.

液相类仪器

高效液相色谱的高压系统一般都是高压柱塞泵构成,高压系统是否正常直接影响分析检测结果的稳定性和



可靠性.突发的供电中断，同样会对仪器的电子系统和高压系统造成冲击，使高压柱塞泵在非正常位置掉
电卡停,仪器在下次开机时复位困难，严重者可能造成仪器损坏.另外，液相色谱类仪器在测试完成后对高
压系统的维护保养非常重要，这不仅影响仪器寿命而且也影响仪器的检测灵敏度和可靠性.一般要求实验
完成后用缓冲液将整个系统管路冲洗干净，防止盐沉积，避免下次使用启动泵时造成柱塞杆的干磨而损
坏柱塞杆，久之易造成漏液导致高压达不到要求.若管路阻塞也将造成压力过高而损坏仪器.同时,非正常
的停电使检测人员也没有时间按标准流程清洗用后的色谱柱，很容易造成色谱柱的阻塞，柱效下降甚至
报废，造成经济上的损失.

1.3 光谱类仪器

绝大部分的中高端光谱分析仪都带有自动进样系统，非正常的停电停机容易造成进样系统的机械装置不
能归位，甚至卡死，造成仪器不能正常使用.同时也不能完成诸如雾化系统、蠕动进样系统的清洗等,也易
造成这些系统的堵塞或是腐蚀，严重影响仪器的使用寿命.

1.4智能化工作站与微机控制系统

现代大中型分析仪器都配置了计算机控制系统和数据处理工作站.非正常的供电中断使得控制系统的电路
接口受到严重冲击，容易造成接口电路板的损坏，另一方面使得大量分析数据来不及保存而丢失.部分仪
器厂商没有主动为大中型精密分析仪器配置UPS电源，有的甚至不推荐使用，可能是基于如下2点原因:

一是分析仪器对供电电源配置要求高，本身基本为感性负载或弱感性负载，工作电流比较大,启停时电流
变化更大，对UPS电源的冲击很大，加之UPS电源带感性负载时效率较低，容量匹配不好很容易损坏UPS
电源.

二是要配备一套符合要求的UPS电源价格较贵,有的用户较难接受.UPS电源的使用维护也比较严格，不正
确的使用和维护保养会造成UPS电源故障频发，直接影响UPS电源的工作质量,弄不好还会损坏仪器本身
。

但为高价值的仪器配置低价值的保护性设备，在极端情况下甚至以损坏低价值的设备来换取高价值仪器
的安全是值得的,也是应该的.通过上述仪器的各自使用特点分析可以看出，分析检测实验室有必要为分析
仪器配置相当容量的后备电源，在市电中断的情况下，让检测人员有足够的时间保存分析数据，完成必
要的系统清洗和维护，按正常流程关闭仪器.

2 常见UPS电源的基本原理与分类简介

市售UPS电源常见的有两大类型:后备式UPS和在线式的UPS.

2.1后备式UPS电源

后备式UPS电源的基本工作原理是当市电供电正常时，内部控制电路使市电直接为负载供电.当市电中断
时由UPS电源内的蓄电池为逆变器供电,逆变器将直流电变成稳定的交流电为负载供电.当市电供电恢复后
控制电路动作,再由市电直接向负载供电.

2.2在线式UPS电源

在线式UPS电源的基本工作原理是当市电正常时由电源内的整流器将交流电变为直流电供给逆变器,再由
逆变器将直流电变为交流电后供给负载.市电中断后由蓄电池为逆变器供电，将直流电转变为交流电为负
载供电.由上述可知在线式UPS电源其逆变器一直处于工作状态，而后备式UPS电源其逆变器处于间歇式
工作状态.后备式UPS电源在市电中断时存在较明显的切换时间(毫秒级)，而在线式UPS电源由于负载始终
由逆变器供电，市电中断时对负载来说没有明显的切换时间，全时段都会提供稳定的交流输出，具有明



显的稳压功能.后备式UPS电源只有在市电中断，或市电电压低于或是高于其内部设定值逆变器才开始工
作，其稳压性能明显弱于在线式UPS电源.精密分析仪器对电源配置高度敏感，如要为其配置UPS电源，
建议选用在线式UPS电源.

3 选择与配置UPS电源

实验室配置UPS电源，涉及类型、容量、品牌以及负载的功耗和使用特性等方面的因素.确定UPS电源之
前，需了解UPS电源使用场地和供电状态.一般UPS电源对市电输入的要求是:输入电压380V±10%或220V
±10%，频率50±0.5Hz，分析实验室一般选用输入220V的UPS电源.如供电状况常低于这个标准则应另选
宽电压输入的UPS电源，也可以在UPS电源前端加置稳压电源或者电压调节装置.当前我国绝大部分地区
都被大电网覆盖，输人电压的品质都能满足要求.由前述知道，分析实验室需选择在线式UPS电源，但由
于绝大部分分析仪器对交流供电的频率敏感，所以还需注意选择输出是50Hz正弦波而不是方波的UPS电
源.二者的差异在于逆变器的调制脉冲不同，前者采用三角波调制而后者采用矩形脉冲调制，购买时需注
意.品牌选择上尽量选择市场占有率高、口碑好以及完善售后服务网络、具有行业资质的企业产品.根据工
作需要合理配置电源容量是关键.很多分析仪器都是感性或弱感性负载，比如机械泵、电磁线圈、射频发
生器等这类部件，工作时的动态电流比较大，负载起停时对UPS电源内部的逆变器冲击也较大，所以为
这类仪器配置UPS电源时应考虑多留一些富余容量.为确保电源的长期稳定工作,纯电阻性负载或弱感性负
载通常按UPS电源标称容量的60%~80%来估算.过度轻载也不科学，造成资源的浪费.质谱类、光谱类以及
色谱类等明显是感性负载的，其配置容量zuihao按UPS电源标称容量的30%~50%来估算，避免启停时过载
而损坏逆变器.UPS电源标称容量决定带负载的能力，而后备电池(组)容量决定市电中断后能提供合格电
源持续时长的能力.市售UPS电源的后备电池(组)多数仍采用免维护的铅酸蓄电池.表征蓄电池性能的参数
很多，但需我们了解的主要有4个指标:

(1)工作电压.蓄电池放电曲线上的平台电压.

(2)蓄电池容量.常用安时(Ah)或毫安时(mAh)表示

(3)工作温区.蓄电池正常放电的温度范围.

(4)循环寿命.蓄电池正常工作的充放电次数.

电池供电时间主要受负载大小、电池容量、环境温度、电池放电截止电压等因素影响.UPS蓄电池(组)后
备时间的计算方法主要有恒功率法和最大放电电流法，但这2种方法因用户缺乏必要技术数据信息不便计
算.但仍可采用式(1)和式(2)的简单算法来粗略确定后备时间以及所需电池(组)容量.

C=PT/U (1)

其中，C为电池组容量Ah或mAh;P为负载功率W或VA;U为蓄电池组电压V;T为时间s.用此方法估算出的容
量是按纯电阻负载来计算的，实际上感性负载应在此基础上增加30%~50%的容量较为合适.

T=CU/P (2)

其中，C为电池组容量Ah或mAh;P为负载功率W或VA;U为蓄电池组电压V;T为时间s.用此法估算出的是纯
电阻性负载延时时间，感性负载可按这个值的50%~70%估算.

UPS电源应安放在温度和湿度适中的环境中.分析仪器对环境设施的要求比较严格，完全能满足UPS电源
对环境的要求，在房间面积容许的的情况下可以考虑将UPS电源与仪器同处一室，便于实验人员发现供
电的异常及时操作处理.对于配置了较大后备电池机柜的UPS电源，可以将后备电池机柜安放在房间角落
，并注意通风与散热条件，避免阳光直射.



4 UPS电源的使用与维护

UPS电源应工作在通风良好、温湿度适宜的环境，避免阳光直射.对于分析实验室来说还应远离化学试剂
室、消化间等以避免挥发性、腐蚀性化学物质损害.UPS电源自身还应安装可靠的防雷和安全接地线.建议
分析实验室选用在线式UPS电源，其自身具有不错的稳压功能，可不必配置额外的交流净化稳压电源，
有利于成本控制和减少故障机率。

分析实验室配置UPS电源目的是为高价值的精密仪器提供稳定可靠的电力电源，电源自身的稳定可靠非
常重要，UPS电源稳定可靠与日常正确的使用操作和维护保养密不可分.在日常使用中应当避免带负载(负
载处于开机状态)打开UPS电源.

不要在UPS电源未稳定输出就启动仪器，一方面开机产生的冲击电流易使电源内逆变器过载而损坏。另
一方面仪器也不能正常启动.正确的操作应首先开启UPS开关，待UPS电源稳定工作(一般有正常工作指示
灯)后再按仪器的正常开机顺序逐个打开仪器开关.分析测试结束后须按开机顺序的逆过程操作关闭相关
仪器设备.

UPS电源作为仪器分析的后备电源，目的是在市电中断后让实验人员有足够的时间处理实验操作的后续
工作，避免高价值的精密仪器受到冲击损坏，及时保存实验检测数据.但应juedui避免在市电中断后再利
用UPS电池(组)供电开机，以避免电池(组)因过度放电而损坏.当市电发生异常由UPS电池(组)逆变供电时
，应及时完成分析测试数据的保存，按正常操作流程及时关闭仪器,待市电恢复正常后再行开机使用.

后备电池(组)是UPS电源日常维护的主要对象.蓄电池的物理结构和化学特性决定了UPS电池(组)单元存在
自放电现象，如长期放置不用会导致电池(组)的损坏.因此UPS电源如较长时间不使用需定期开机对电池(
组)进行充电.市电供电长期正常，使UPS电源电池(组)长期处于只充电不放电的，也应隔2~3个月人为断
开市电，带上相对较轻的负载,让电池(组)适度放电确保其活性、时常检视后备电池(组)，如发现电池单
元鼓涨、变形、漏液甚至破裂应立即更换相应电池单元.

注意查看正负极柱和接线头卡连接得是否可靠，如有松动应及时拧紧或焊牢,以免造成接线柱处跳火，造
成UPS电源本身和负载损坏.发现接线柱处有铜绿或是腐蚀结晶,表明接线柱和压线头卡已被氧化或腐蚀，
应及时清洁处理,必要时予以更换，以免造成局部接触电阻过大,造成系统故障.同时可在接线柱处涂抹凡
士林等保护剂可有效抑制接线柱处的腐蚀和氧化.蓄电池都有一定的使用寿命,应请专业人士定期更换后备
电池(组)更(替)换时须使用同厂家同型号同容量的电池单元，禁止不同规格型号的电池混用,确保后备电
池(组)的一致性，可有效避免不同规格型号电池单元之间的互充电，造成电池(组)的内耗增加，影响蓄电
池的使用寿命，使UPS电源后备时间大大低于标准设计时间，发挥不了应有的作用.
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