
丹阳热处理表面处理污水装置 KHDAZ18

产品名称 丹阳热处理表面处理污水装置 KHDAZ18

公司名称 上海新德瑞环保科技有限公司

价格 25360.00/套

规格参数 品牌:新得瑞
型号:按需定制
产地:江苏常州

公司地址 上海市奉贤区南桥镇西闸公路566号同地址企业9
9+

联系电话 15061128111 15061128111

产品详情

高盐废水中的乙腈处理难度大，迫切需要高效的新技术。近年来，生物处理、电解、化学氧化等都应用
于低浓度乙腈废水的处理。但是，这些技术有些需要添加新的试剂，处理费用高，难以实现乙腈的回收
利用。

渗透汽化（Ｐｅｒｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ＰＶ）是用于液体混合物分离的一种新型膜技术，是目前膜
分离领域的研究热点之一。渗透汽化的分离原理是，具有致密皮层的渗透汽化膜将料液和渗透物分离，
料液侧（膜上游侧或膜前侧）维持常压，渗透物侧（膜下游或膜后侧）则通过抽真空的方式维持低压。
料液中各组分扩散通过膜，并在膜后侧汽化为渗透物蒸汽。一方面能浓缩有机物，净化水体；另一方面
，系统封闭运行，没有挥发性有机物的排放。因此，该技术越来越受到重视。

渗透汽化技术已用于多种挥发性有机物废水的处理。如苯乙烯、丙酮、丁醇、甲苯、三氯乙烯、乙醇等
。但是，在高盐化工废水中乙腈的渗透汽化处理回收未见报道。

１、实验部分

１.１ 实验废水水质

采用实际废水进行实验，生产废水的指标见表２。

１.２ 实验材料和仪器

ＰＤＭＳ渗透汽化膜，膜面积为３０３ｃｍ２；贮液瓶，６００～１５００ｍＬ；乙腈，分析纯，循环
泵，ＢＴ００－６００Ｍ，ＡＵＹ１２０分析天平，气相色谱仪；



１.３ 实验装置和方法

渗透汽化的工艺流程如图１所示。

实验方法：量取体积为Ｖ的废水置于贮液瓶中，启动蠕动泵，开始循环料液，使料液的温度和浓度趋于
均匀，料液经膜组件返回贮液瓶。取水样，测定料液的乙腈浓度。将渗透液收集管用电子天平称重后，
装入冷阱中，再安装到管路上，连接真空管路。当料液的温度恒定后，开启真空泵，打开真空泵阀门，
观察系统的真空情况；待真空管路的压力达到预定值时，装上液氮冷却装置，开始进行渗透汽化实验，
读取开始时间，料液温度、渗透侧压力等数据。达到预定的实验时间ｔ后，关掉真空泵，立即取下冷凝
管，塞好塞子，放在室温条件下，待产品融化后，称重。结束后分析截留液侧乙腈浓度和透过液的浓度
。

渗透汽化膜的性能通常由分离因子（α）和渗透通量（Ｊｉ）来表征：

式中，α为分离因子；ｘｏ与ｙｏ分别为截留液和透过液中乙腈的质量分数；ｘｗ、ｙｗ分别为截留液
和透过液中水的质量分数；Ｊｉ为ｉ组分的渗透通量，ｇ／（ｍ２ｈ）；ｍｉ为一定时间内的透过液质
量，ｇ；Ａｍ为膜面积；ｔ为取样时间。

总传质系数可由式（３）计算：

式中，Ｋｏｖ为总传质系数，ｍ／ｓ；Ｃ０、Ｃ分别为初始及ｔ时刻料液浓度，ｍｇ／Ｌ；Ｖ为料液的
体积，ｍ３；Ａ为膜面积，ｍ２。

１.４ 分析方法

渗透液和截留液中的乙腈浓度采用顶空气相色谱法测定分析。

２、结果与讨论

使用不同浓度的乙腈废水，研究了料液的浓度、温度等因素对膜性能的影响。

２.１ 料液浓度的影响

在温度为４０℃的条件下，使用不同乙腈浓度的液体进行渗透汽化实验，初始的料液浓度为２９４５～
３６０６６ｍｇ／Ｌ。由图２的实验结果可以看出，料液中乙腈的浓度随时间而下降。

图３显示了乙腈质量浓度在２９４５～３６０６６ｍｇ／Ｌ变动的条件下，ｌｎ（Ｃ０／Ｃ）～ｔ的关
系，结果表明直线线性相关系数较高，Ｒ２＞０。９７。由图中斜率可计算得到总传质系数Ｋｏｖ的值
，结果见表４。Ｋｏｖ和废水中的乙腈浓度之间没有明显的关系。

图４为渗透液中的乙腈浓度随料液乙腈浓度的变系关系。由图４可知，在相同的实验条件下，进料液中
的乙腈浓度越高，渗透液中的乙腈浓度也越高。渗透液中的乙腈浓度可达到进料乙腈浓度的１２倍以上
，废水中的乙腈质量浓度为１２３２７ｍｇ／Ｌ时，渗透液中的乙腈质量浓度为２０００００ｍｇ／Ｌ
以上；废水中乙腈质量浓度３６０６６ｍｇ／Ｌ时，渗透液乙腈质量浓度达到４６００００ｍｇ／Ｌ以
上。



图５是渗透液中的乙腈通量、水通量和总通量与进料液中乙腈浓度的关系。总通量和乙腈通量都随乙腈
浓度的增加而增加。因废水中的乙腈浓度增加，废水透过膜的推动力增加。但水通量的变化趋势与此不
同，显示先上升而后下降。由图５中可以看出，进料液初始乙腈浓度增加，透过膜的水通量开始随着乙
腈浓度的增加而增加，当浓度高于１５０００ｍｇ／Ｌ，水通量随着乙腈浓度增加而下降。因水分子间
的氢键引起的团聚作用，会降低扩散性和渗透性能。

图５还显示了乙腈浓度对分离因子的影响。分离因子随乙腈浓度的增加变化不大。分离因子约为２４，
说明膜对乙腈的渗透汽化分离性能较好。

２.２ 料液温度的影响

对于浓度为１６８５２ｍｇ／Ｌ的废水，改变温度为１８～５５℃，废水中乙腈浓度随时间的变化趋势
见图６。ｌｎ（Ｃ／Ｃ０）随时间呈现线性变化，斜率随着温度升高而增大，总传质系数随温度升高而
增大。

渗透液中的乙腈浓度与温度的关系见图７。渗透液中的乙腈浓度随着温度的升高而下降。由于温度升高
，水蒸汽透过量大幅度提高，导致乙腈浓度下降。温度由１８℃升高到５５℃，乙腈质量浓度由３００
０００ｍｇ／Ｌ降到２２００００ｍｇ／Ｌ。

图８显示了渗滤通量和料液温度的关系。由图８可知，总渗透通量随着料液温度的增加呈现指数形式的
增长，乙腈的渗透通量和水的渗透通量也呈现相同的趋势。乙腈的分离因子与温度的关系见图８。温度
升高，聚合物链间的热运动尺度和频率加剧，膜聚合物的自由体积增大，为分子扩散提供了更大的空间
，但是，自由体积增大会导致分离性能的下降。因此，随着温度的升高，总的渗透通量升高，乙腈的分
离因子下降。

２.３ 盐浓度对渗透汽化效果的影响

控制废水的料液温度为４０℃，改变废水中的无机盐浓度为５％～２０％（质量分数）

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

