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产品详情

本文讲述了8个PLC梯形图编程的步骤，具体内容如下：

（一）决定系统所需的动作及次序。  当使用可编程控制器时，最重要的一环是决定系统所需的输入
及输出。输入及输出要求：(1)    第一步是设定系统输入及输出数目。(2)   
第二步是决定控制先后、各器件相应关系以及作出何种反应。

（二）对输入及输出器件编号   
每一输入和输出，包括定时器、计数器、内置寄存器等都有一个唯一的对应编号，不能混用。

（三）画出梯形图。    根据控制系统的动作要求，画出梯形图。    梯形图设计规则（1）触点
应画在水平线上，并且根据自左至右、自上而下的原则和对输出线圈的控制路径来画。（2）不包含触点
的分支应放在垂直方向，以便于识别触点的组合和对输出线圈的控制路径。（3）在有几个串联回路相并
联时，应将触头多的那个串联回路放在梯形图的最上面。在有几个并联回路相串联时，应将触点最多的
并联回路放在梯形图的最左面。这种安排，所编制的程序简洁明了，语句较少。（4）不能将触点画在线
圈的右边。

（四）将梯形图转化为程序    把继电器梯形图转变为可编程控制器的编码，当完成梯形图以后，下
一步是把它的编码编译成可编程控制器能识别的程序。    这种程序语言是由序号（即地址）、指令
（控制语句）、器件号（即数据）组成。地址是控制语句及数据所存储或摆放的位置，指令告诉可编程
控制器怎样利用器件作出相应的动作。

（五）在编程方式下用键盘输入程序。

（六）编程及设计控制程序。

（七）测试控制程序的错误并修改。



（八）保存完整的控制程序。

尽管梯形图与继电器电路图在结构形式、元件符号及逻辑控制功能等方面相类似，但它们又有许多不同
之处，梯形图具有自己的编程规则。1）每一逻辑行总是起于左母线，然后是触点的连接，最后终止于线
圈或右母线（右母线可以不画出）。注意：左母线与线圈之间一定要有触点，而线圈与右母线之间则不
能有任何触点。2）梯形图中的触点可以任意串联或并联，但继电器线圈只能并联而不能串联。3）触点
的使用次数不受限制。4）一般情况下，在梯形图中同一线圈只能出现一次。如果在程序中，同一线圈使
用了两次或多次，称为“双线圈输出”。对于“双线圈输出”，有些PLC将其视为语法错误，juedui不允
许；有些PLC则将前面的输出视为无效，只有最后一次输出有效；而有些PLC，在含有跳转指令或步进指
令的梯形图中允许双线圈输出。5）对于不可编程梯形图必须 经过等效变换，变成可编程梯形图。6）有
几个串联电路相并联时，应将串联触点多的回路放在上方。在有几个并联电路相串联时，应将并联触点
多的回路放在左方。这样所编制的程序简洁明了，语句较少。

另外，在设计梯形图时输入继电器的触点状态zuihao按输入设备全部为常开进行设计更为合适，不易出
错。建议用户尽可能用输入设备的常开触点与PLC输入端连接，如果某些信号只能用常闭输入，可先按
输入设备为常开来设计，然后将梯形图中对应的输入继电器触点取反（常开改成常闭、常闭改成常开）
。

梯形图是各种PLC通用的编程语言，尽管各厂家的PLC所使用的指令符号等不太一致，但梯形图的设计与
编程方法基本上大同小异。

 一、确定各组件的编号，分配I/O地址

利用梯形图编程，首先必须确定所使用的编程组件编号，PLC是按编号来区别操作组件的 。我们选用的F
X2N型号的PLC，其内部组件的地址编号如下表所示，使用时一定要明确，每个组件在同一时刻决不能
担任几个角色。一般讲，配置好的PLC，其输入点数与控制对象的输入信号数总是相应的，输出点数与
输出的控制回路数也是相应的（如果有模拟量，则模拟量的路数与实际的也要相当），故I/O的分配实际
上是把PLC的入、出点号分给实际的I/O电路，编程时按点号建立逻辑或控制关系，接线时按点号“对号
入坐”进行接线。FX2N系列的I/O地址分配及一些其它的内存分配前面都已介绍过了，同学们也可以参
考FX系列的编程手册。

二、梯形图的编程规则

1、 每个继电器的线圈和它的触点均用同一编号，每个组件的触点使用时没有数量限制。

2、 梯形图每一行都是从左边开始，线圈接在最右边（线圈右边不允许再有接触点）。

3、线圈不能直接接在左边母线上。

4、在一个程序中，同一编号的线圈如果使用两次，称为双线圈输出，它很容易引起误操作，应尽量避免
。

5、在梯形图中没有真实的电流流动，为了便于分析PLC的周期扫描原理和逻辑上的因果关系，假定在梯
形图中有“电流”流动，这个“电流”只能在梯形图中单方向流动——即从左向右流动，层次的改变只
能从上向下。
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