
无锡污水处理设备 KDSAHK12

产品名称 无锡污水处理设备 KDSAHK12

公司名称 常州蓝阳环保设备有限公司

价格 25360.00/套

规格参数 品牌:蓝阳环保
产地:江苏常州
加工定制:是

公司地址 常州市新北区罗溪镇王下村民营工业园58号

联系电话 13585459000 13585459000

产品详情

1、末端废水处理现状

电厂末端废水主要是经达标处理后的高氯高盐脱硫废水，现有传统物理沉降工艺可以降低脱硫废水中的
重金属、悬浮物，但处理后的废水仍具有很高的含盐量和致垢性离子，腐蚀性较强，直接外排仍具有较
大的危害性。而现阶段，电厂并未建设末端高盐废水处理系统，盐废水通过雨水井或灰场外排，环保风
险较高。脱硫系统将主要以锅炉补给水系统和循环水排污水处理系统所产生的RO浓水以及少量精处理再
生废水等作为补水，通过适当控制脱硫系统排放废水氯离子含量，脱硫废水水量可基本稳定。

2、末端废水水质、水量及总体改造思路

2.1 水质

电厂脱硫废水主要水质指标如表1所示。

2.2 水量

对全厂用、排水进行平衡试验，根据水平衡测试的结果，其脱硫废水量约为6m3/h，夏季满负荷工况条件
下，水量将增大至8m3/h。

2.3 总体改造思路

根据终固化处置工艺的不同，可分为旁路烟气蒸发工艺和蒸发结晶工艺。

采用旁路烟气蒸发工艺，根据旁路烟气蒸发中试验结果，在保证一次风温和空预器出口烟气温度满足系
统运行要求的条件下，单台350MW机组旁路烟气蒸发系统大处理脱硫废水量为4m3/h。由于电厂现安装2
台350MW凝汽式汽轮发电机组，满负荷条件下2台机组的旁路烟气蒸发系统的大处理量为8m3/h，满足水



量处理要求。因而可不对废水集中减量，直接进入高温旁烟气干燥装置进行固化处置。

常规固化处理工艺主要为蒸发结晶工艺，但该工艺一般需要对废水进行软化澄清处理，除去末端高盐废
水的硬度、硅等结垢性成分。其整体工艺路线一般包括预处理、浓缩和蒸发固化3个阶段。

重点对固化处置工艺段进行技术经济分析，确定终的处理工艺路线。

3、固化处置技术方案

3.1 高温旁路烟气固化

高温旁路烟气固化技术是利用电厂尾部高温烟气余热，将脱硫高氯高盐废水喷入高温旁路固化塔内干燥
，实现低能耗低成本的脱硫废水零排放工艺。

该技术主要特点如下：①相对直接烟道喷雾蒸发，高温旁路烟气固化能大大减少喷雾对除尘器安全运行
的影响。②利用烟气余热进行蒸发干燥，能够经济高效地处理脱硫废水，大大降低电厂废水零排放系统
的投资建设费用和运行费用。③废水蒸发成水蒸气，进入除尘器的烟气湿度相应增加，烟气比电阻增加
有利于提升除尘器除尘效率。

高温旁路烟道蒸发固化流程如图1所示。

高温旁路烟气固化方案核心为烟气固化干燥塔。固化干燥塔从锅炉尾部脱硝装置出口烟道接引出300~350
℃高温烟气，与脱硫高氯高盐废水在干燥塔内混合迅速传热，水迅速蒸发为水蒸气，废水中的盐形成结
晶物与烟气混合进入主烟道，在除尘器里面收集下来，该技术的研究具有重大工程价值。

3.2 主烟道低温干燥固化

主烟道低温干燥固化技术是利用除尘器前的低温烟气余热，将脱硫高氯高盐废水喷入主烟道，利用主烟
道的有效长度，实现废水在低温烟气中蒸发，废水中的盐分、悬浮物、杂质固化后随烟气进入主厂除尘
器内，利用现有除尘器收集输送至灰库。

主烟道低温干燥固化系统流程如图2所示。

主烟道低温干燥固化特点包括：①主烟道必须有足够的有效长度，否则在进入静电除尘器前液滴不能完
全蒸发。②雾化颗粒越小，液滴的比表面积越大，蒸发速率也就越快，完全蒸发所需时间越少；需综合
考虑蒸发效果和运行成本。③烟气入口温度越高，颗粒蒸发速度越快；烟气初始温度越低，未完全蒸发
液滴的质量分数越大；需在该系统中设置低温保护措施，保障系统的安全稳定运行。④由于有少量雾化
颗粒较大，需要考虑主烟道区域的防腐蚀问题。

目前有华能上都、华电土右电厂等少数电厂采用该工艺处理脱硫废水。华能上都电厂4号机组采用脱硫废
水烟道蒸发系统，在试运行期间达到了预期的蒸发效果。国内已有的少数工程案例投运时间均较短，工
艺稳定性尚未经过验证，且出现了喷射系统压力不稳定、烟道积灰结垢等问题。因此，烟道喷雾蒸发工
艺仍需对关键运行参数和设备进行优化及改造，以提高系统运行的安全稳定性，如：①对烟道结构改造
，优化烟气流场，避免烟道内烟气扰动形成涡流，使烟气流动趋于稳定，避免废雾滴碰壁、触底，进而
造成烟道内的结垢。②增加雾化系统稳定装置，保证废水雾化效果。
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