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西门子模块6ES7223-1PL22-0XA8产品特点

PLC是一种专为在工业环境下应用而设计的数字运算操作的电子系统，在其内部存储执行逻辑运算、顺
序控制、定时、计数和算术运算等操作指令，并通过数字式或模板式的输入和输出来控制各种类型的机
械或生产过程。PLC因其工具有工作可靠、编程简单、使用方便、设计和调试周期短等优点已得到电梯
行业的广泛应用。据不完全统计，天津市在用电梯4100台种，采用PLC控制的电梯有562台，其中交流双
速电梯采用日本OMRON公司生产的C系列PLC占多数。根据现场安全检测所掌握的电梯拖动部分采用交
流接触器，电机定子绕组串接阻抗用接触器进行切换的方法进行加、减速控制，端站安全保护采用机械
式强迫换速开关、限位开关及极限开关等方式。此种设计尽管能满足运转需要，但在使用中可能出现接
触器触点粘连、弹簧失效、触头不能复位、电器元件误动作、开关机械损坏等故障等仍会发生“冲顶或
蹲底”事故。防止发生此类故障，除了tigao施工质量和元器件质量外，我们可利用PLC中未充分利用的
定时器和继电器，借助PLC的故障诊断功能，用程序实现端站保护，弥补上述不足，从而tigao电梯的安
全可靠性。

如图1中所示，以下介绍PLC定时器在端站保护中的应用。

当电梯定向上行时，上行方向继电器SFJ0015、快车辅助接触器KF、快车运行接触器KY0501、门锁继电器
MSJ、上行接触器SX0502均得电吸合，抱闸打开，电梯上行。当轿厢碰到上强迫换速开关SQH0016时，PL
C内部锁存继电器KRRP1001得电吸合，定时器Tim10、Tim11开始定时，其定时的时间长短可视端站层距
和梯速设定。上强迫换速开关动作后，电梯由快车运行转为慢车运行，正常情况下，上行平层时电梯应
停车。如果轿厢未停而继续上行，当Tim10设定值减到零时，其常闭点断开，慢车接触器MY0503和上行
接触器SX0502失电，电梯停止运行。在骄厢碰到上强迫换速开关SQH0016后，由于某些原因电梯未能转
为慢车运行，及快车运行接触器KY0501未能释放，当Tim11 设定值减到零时，其常闭点断开，快车运行
接触器KY0501和上行接触器SX0502J均失电，电梯停止运行。因此，不管是慢车运行还是快车运行，只要
上强迫换速开关SQH发出信号，不论端站其他保护开关是否动作，借助Tim10和Tim11均能使电梯停止运
行，从而使电梯端站保护更加可靠。当电梯需要下行，只要有了选指令，下行方向继电器XFJ0014得电其
常开点闭合，锁存继电器keep被复位，Tim10和Tim11均失电，其常闭点闭合为电梯正常下行做好了准备



。下端站的保护原理与上端站保护类似不再重复。此种方法对电梯正常运行无任何影响，经使用运行状
况良好。由于各种型号的PLC系统的指令不完全相同，功能各异，要视具体情况而论，但大致的含义基
本相同。

PLC是工厂自动化控制中重要的装置之一，在工厂中拥有广泛的应用。而随着技术的进步，PLC已经脱离
了“逻辑控制”的简单范围，更多的PLC拥有模数转换、数模转换、高速计数、速度控制、位置控制、
轴定位控制、温度控制、PID控制、远程通讯和语言编程等功能。

    台达电子集团作为全球自动化产品供应商，一直致力于产品的创新和研发。近日，台达电子集
团PLC家族又迎来了一个新成员——PM系列高阶运动控制型PLC，该款机型是目前台达首创的能实现复
杂运动控制的PLC主机，具有微秒级高速运算处理能力及超大的内存空间，能完成数控系统和专用运动
控制板卡才能完成的运动轨迹控制，并且兼容G、M代码以及PLC指令，处于PLC业界水平。广泛应用于
切割、雕刻、光刻、磨边、木工、包装、机器人、电子设备、焊接等行业。

    台达PM系列高阶运动控制型PLC，除可作为运动控制主机单独运作外，也可成为另一台系列主
机的运动功能扩展模块，具备弹性的应用功能。具体规格如下：  

1.主机点数：16
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    2.大I/O点数：512点

    3.程序容量：64KSteps

    4.通讯端口：内建RS-232与RS-485，兼容MODBUSASCII/RTU通讯协议

    5.数据缓存器：10,000字符(停电保持)

    6.500KHz高速脉冲输出：

    -内建2组AB相差动讯号输出

    -X轴脉冲输出：(FP0+,FP0-),(RP0+,RP0-)

    -Y轴脉冲输出：(FP1+,FP1-),(RP1+,RP1-)

    7.支持手摇轮(MPG)与多点外部讯号输入

    台达电子集团在近的几年里不断推出创新产品，其小型PLC在占有率的排名位居位。台达以其
贴近市场的应用需求，将众多产业的特殊需求转为台达标准而又弹性的功能供客户搭配使用,市场已逐渐
认同真正产业化的台达PLC。未来五年,台达将更加注重专用PLC的开发和与旗下其它产品间的整合，为
工业级客户提供大价值的产品和方案。

    关于台达电子集团

    台达电子集团创立于1971年，总部设在台湾台北，在美洲、欧洲以及亚洲均设有生产、销售据
点及技术研发中心。作为全球大电源管理系统供货商和工业自动化领域的，台达电子集团同时还是全球
显示器、电子零组件以及网络产品的主流供货商。2007年，集团营业收入预估将达50亿美元（约合人民
币380亿元）。在工业自动化领域，台达凭借在电力电子及控制技术方面累积的经验，自1995年开始生产



变频器以来，台达产品线不断扩张，至今已拥有驱动、控制、运动三大类系列齐全、先进可靠的自动化
产品，并在以无穷的创新力，促使世界自动化科技不断进步。

    关于中达电通

    中达电通股份有限公司成立于1992年，总部设在上海浦东，在大陆拥有35个分支机构和服务网
点，是国际跨国巨头——台达电子集团的子公司。承袭母公司的高质量光环，中达电通致力于将高效节
能科技与应用工程的完美结合，提供一体化的集成方案，与客户一同创建竞争优势。在工业自动化领域
，中达电通以优质的产品，深入了解行业工艺提供量身定制的整合方案及全球联保的服务，为广大行业
客户交口称誉，客户领域遍及纺织、机床、印刷、包装、楼宇、机械等众多行业。

    中达电通为工业级客户提供自动化、动力及视讯产品与集成方案，是您可信赖的合作伙伴

1 系统简介    为改善生产环境，沱牌公司投资清洁水技改工程并建成一座日产水2.5万顿的供水系统
，分别建设了抽水泵系统、加压泵系统和高位水池。根据公司用水需求特点，从抽水泵系统过来的水一
部分直接供给生产用水部门，一部分则需通过加压泵输送到高位水池，而供给生产用水部门的水压与供
给高位水池的水压相差较大。同时高位水池距抽水泵房较远达十多公里，高位水池的液位高低和加压泵
系统的设计以及如何与抽水泵系统“联动”也是较难解决的。    鉴于以上特点，从技术可靠和经济
实用角度综合考虑，我们设计了用PLC控制与变频器控制相结合的自动恒压控制供水系统，同时通过主
水管线压力传递较经济地实现了加压泵系统与抽水泵系统“远程联动”的控制目的。2 系统方案    
系统主要由三菱公司的PLC控制器、ABB公司的变频器、施耐德公司的软启动器、电机保护器、数据采集
及其辅助设备组成（见图1）。

2.1 抽水泵系统    整个抽水泵系统有150KW深井泵电机四台，90KW深井泵电机两台，采用变频器循
环工作方式，六台电机均可设置在变频方式下工作。采用一台150KW和一台90KW的软起动150KW和90K
W的电机。当变频器工作在50HZ，管网压力仍然低于系统设定的下限时，软起动器便自动起动一台电机
投入到工频运行，当压力达到高限时，自动停掉工频运行电机。一次主电路接线示意图见图2所示。

    系统为每台电机配备电机保护器，是因为电机功率较大，在过载、欠压、过压、过流、相序不平

衡、缺相、电机空转等情况下为确保电机的良好使用条件，达到延长电机的使用寿命的目的。    系

统配备水位显示仪表，可进行高低位报警，同时通过PLC可确保取水在合理水位的水质监控，同时也保

护电机制正常运转工况。    系统配备liuliang计，既能显示一段时间的累积liuliang，又能显示瞬时liuli

ang，可进行出水量的统计和每台泵的出水liuliang监控。2.2 公司内不同压力供水需求的解决

[NextPage]     为稳定可靠地满足公司内部分区域供水太力（0.4~0.45Mpa）低于主管网水压力（0.8

~0.9Mpa）的要求，配备稳压减压阀来调节，可调范围为0.1~0.8Mpa。2.3 加压泵系统    由于抽水泵

房距离高位水池较远，直接供水到高位水池抽水泵的扬程不足，为此在距离高位水池落差为36米处设计

有一加压泵房，配备立式离心泵两台（一用一备）电机功率为75KW，扬程36米。该加压泵的控制系统需

考虑以下条件：   

（1）若高位水池水位低和主管有水，则打开进水电动蝶阀和起动加压泵向高位水池供水；   

（2）若高位水池水位满且主管有水，则给出报警信号并关闭加压泵和进水电动蝶阀；    （3）若主



管无水表明用水量增大或抽水泵房停止供水，必须开启出水电动蝶阀由高位水池向主管补充不。    

像抽水泵一样，我们为加压泵配备了软起动器和电机保护器，确保加压泵长期可靠地运转，同时配备了

高位水池的水位传感器和数显仪和缺水传感器。    为保证整个主水管网的恒压供不，当高位水池满

且主水管有水时，加压泵停止，此时主管压力将“憋压”，终导致主管压力上升，并将此压力传递到抽

水泵房，抽水泵的控制系统检测到此压力进行恒压变频控制，进而达到整个主管网的恒压供水，这是整

个控制系统设计的关键。3 系统实现功能3.1 全自动平稳切换，恒压控制    主水管网压力传感器的压

力信号4~20mA送给数字PID控制器，控制器根据压力设定值与实际检测值进行PID运算，并给出信号直

接控制变频器的转速以使管网的压力稳定。当用水量不是很大时，一台泵在变频器的控制下稳定运行；

当用水量大到变频器全速运行也不能保证管网的压和稳定时，控制器的压力下限信号与变频器的高速信

号同时被 PLC检测到，PLC自动将原工作在变频状态下泵投入到工频运行，以保持压力的连续性，同时

将一台备用的泵用变频器起动后投入运行，以加大管网的供水量保证压力稳定。若两台泵运转仍，则依

次将变频工作状态下的泵投入到工频运行，而将另一台备用泵投入变频运行。    当用水量减少时，

首先表现为变频器已工作在低速信号有效，这时压力上限信号如仍出现，PLC首先将工频运行的泵停掉

，以减少供水量。当上述两个信号仍存在时，PLC再停掉一台工频运行的电机，直到后一台泵用主频器

恒压供水。另外，控制系统设计六台泵为两组，每台泵的电机累计运行时间可显示，24小时轮换一次，

既保证供水系统有备用泵，又保证系统的泵有相同的运行时间，确保了泵的可靠寿命。控制系统图见图3

。
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3.2 半自动运行    当PLC系统出现问题时，自动控制系统失灵，这时候系统工作处于半自动状态，即
一台泵具有变频自动恒压控制功能，当用水量不够时，可手动投入另外一台或几台工频泵运行。3.3
手动    当压力传感器故障或变频器故障时，为确保用水，六台泵可分别以手动工频方式运行。4
实施效果    实际运行证明本控制系统构成了多台深井泵的自动控制的经济结构，在软件设计中充分
考虎变频与工频在切换时的瞬间压力与电流冲击，每台泵均采用软起动是解决该问题关键。变频器工作
的上下限频率及数字PID控制的上下限控制点的设定对系统的误差范围也有不可忽视的作用。    ①
采用变频恒压供水，消除了主管网压力波动，保证了供水质量，而且节能效果明显，并延长了主管网及
其阀门的使用寿命。    ②用稳压减压阀经济地解决了不同用水压力的问题。    ③拓宽运用变频
恒压控制原理，较好地解决了加压泵房与抽水泵房的远程通讯总是并达到异地连锁控制的目的。    
④在抽水泵房设置连续液位显示，并将信号传与PLC，防止泵缺水烧坏电机，设定的取水位置，确保水
的质量。    ⑤电机既有电机保护器，又有软起动器，克服了起动时的大电流冲击，相对延长了电机
制使用寿命。    ⑥由于采用PLC控制的压力自动控制，可以实现无人远程操作，系统的PLC预留有R
S485接口，可与公司总调度室计算机网络进行连接。    ⑦由于系统采用闭环恒压控制，电机在满足
主水很容易网的压力的前提下，节能效果显著，年节电61万度，折合为人民币36万元。    ⑧通过采
用变频器控制，可在不同季节、节假日、日夜及上下班等全面调控水量，按日节水100吨计，则年可节水
36500吨。

可编程控制器PLC在燃气轮发电站已经得到了广泛应用，它利用内部存储的控制程序软件以及外部的输
入数据和操作指令，经过逻辑和算术运算，向控制装置发送指令，完成对燃气轮发电机组和各辅助设备
的控制、调节。

   PLC可以对燃气轮发电机组的发动机转速、排气温度、负载以及发动机各系统的参数、状态进行控
制和调节。例如，在滑油系统中，就可完成对压力、温度、液位等参数和滑油加热器、滑油冷动器、交
直流滑油泵等状态的控制。本文只介绍对Taurus60燃气轮机滑油系统温度、压力控制的部分应用。



1、Taurus60燃气轮机的滑油系统介绍

    Taurus60燃气轮滑油为燃气轮机轴承、发电机轴承和齿轮箱轴承提供润滑油，同时也为压气机可
变导流叶片作动器、燃料作动器和放气活门作动器提供增压滑油，控制上述作动器的位置。   
滑油系统中温度传感器RTD和压力传感器TP380的安装位置见图1。 

2、PLC对滑油温度的控制

    PLC控制原理：Taurus60燃气轮机利用温度传感器RTD来控测滑油系统温度，并将其转换为相应
的电信号经输入模块的光耦合、A/D转换，转换成数字信号，存储在内部存储器中，PLC扫描内部应用程
序，读取数据，进行算术、逻辑运算，结果经输出模块转换输出控制执行机构动作，来达到上述控制目
的。
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    PLC控制目标:对Taurus60燃气轮机滑油温度的控制主要目的如下：①在机组停机时，启动或停止
滑油箱加热器；②在运行中若滑油系统温度过高，启动报警回路、停车回路，或发出声光报警或使燃气
轮机紧急停车；③控制滑油系统的三个滑油散热器冷却风扇的启动、停止和转速，从而控制滑油系统的
滑油温度，使其保持在规定的范围内。

    Taurus60燃气轮机组滑油温度传感器RTD共有两个，分别为滑油箱RTD(RT390)和滑油管RTD(RT3
80)。滑油箱RTD安装在滑油箱内，感受滑油箱滑油温度，当滑油箱滑油温度低于设定值(65℉)(18℃)时
，PLC命令滑油箱加热器启动，给滑油加热；当滑油箱滑油温度达到设定值70℉(21℃)时，PLC命令滑油
加热器停止运行。滑油管RTD安装在主滑油管上，感受系统滑油温度，当系统温度高于设定值160℉(71
℃)时，启动报警回路报警；当系统温度再升高超过设定值165℉(74℃)时，启动燃气轮机紧急停车回路，
燃气轮机停止运行。

    PLC还可控制滑油散热器的工作，当系统温度高于设定值100℉(38℃)时，PLC命令1#、2#滑油散
热器冷却风扇启动，给系统散热；当系统温度低于设定值90℉(32℃)时，PLC命令1#、2#滑油散热器冷却
风扇停止工作。1#、2#滑油散热器风扇的工作是由PLC根据系统温度控制风扇变频器的输出，从而实现
滑油冷却风扇的平稳调速，因此滑油温度的调节十分jingque；当滑油温度超过140℉(60℃)启动3#散热器
风扇，它是由继电器控制的。

    PLC控制过程：

    限于篇幅，我们仅以滑油温度高引起Taurus60滑油系统报警、停车以及3#滑油冷却器风扇的启动
、停止为例来探讨一下PLC是如何实现对滑油温度的控制的。

    PLC是使用梯形语言进行控制的。

    (1)滑油温度高引起报警、停车的控制程序当滑油管温度高于160℉(71℃)将会出现滑油温度高报警
，从而引起维护人员的注意；当滑油温度高于160℉(74℃)将会出现滑油温度高停车，以确保设备的安全
。       (2)3#滑油冷却风扇启动/停止控制程序

    当滑油管温度高于100℉(38℃)或低于90(32℃)，滑油冷却风扇开启或停止命令使能。具体的说，
当高于100℉(38℃)或低于90℉(32℃)时滑油冷动风扇启动(或停止)命令通过输出模块输入.

    当滑油温度超过140℉(60℃)后，3#冷却风扇启动定时器控制电路回路动作(如图4)这时继电器K280
-3线圈通电(或断电)其常开接点闭合(或断开)，接触器K4983线圈通电(或断电)，其常开接点闭合(或断开)
接通(或断开)3#滑油冷却风扇。



    3、滑油压力控制

    PLC控制原理：滑油压力是通过滑油压力传感器TP380(以下简称TP380)、输入输出模块、PLC的运
算等来实现的。TP380感受0～690kPa范围内变化的滑油压力，将其转换为4～20mA的电流信号，输入输
出模块将电流信号转换为供PLC识别的数字信号，PLC经过运算，将结果存储在标示为LUBEPRESS的地
单元中，供程序调用。

    PLC控制目标Taurus60燃气机共有三套滑油泵，即主滑油泵、交流滑油泵、直流滑油泵。主滑油
泵由燃气轮机驱动，提供燃气轮机、发电机的润滑滑油和控制作动器动作的增压滑油；交流滑油泵用于
给燃气轮机、发电机提供运转前和动转后润滑，而且当主滑油压力低于设定值时紧急启动，以确保燃气
轮机的正常运转；直流滑油泵作为交流滑油泵的备用泵，当交流滑油泵故障或燃气轮机发电站全站失电
时，确保燃气轮机的润滑。

    当燃气轮机启动循环开始后，PLC首先对直流滑油泵进行试验，当直流泵P903压力达到4PSI，PLC
使得P903断电停转并启动交流滑油泵BP321工作，如果压力达到6PSI，PLC允许燃气轮机运转，PLC启动
前润滑定时器开始计时，燃气轮机必须以大于6PIS的压力进行运转前润滑30秒，滑油压力低于41PIS则PL
C给出低滑油压力报警，若滑油压力低于25PSI，则启动不锁定快速停车。在燃气轮机稳定运转条件下，
滑油压力
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的调节是由滑油压力温度控制组件完成的，但PLC始终监控着系统滑油压力的变化，并在不同状态下完
成低滑油压力报警、启动交流滑油泵、启动不锁定快速停车等工作。当燃气机停止运行时，PLC检查直
流泵工作，30秒计时器开始时允许滑油压力降至3PSI，定时器工作结束，重新接通交流滑油泵，运转后
润滑开始。这些都是由PLC预先设定的控制程序完成。

    PLC根据燃气轮机不同的运行停车情况，编制了五种不同的运转后润滑方案供启用。

    PLC控制过程：

    这里我们只介绍滑油系统的压力计算和直流泵启动的命令程序。

    (1)滑油压力输入数据计算。    (2)直流滑油泵

   
启动命令使能直流滑油泵是作为交流滑油泵的备用泵，当交流泵或者TP380故障时，直流滑油启动。

    4、结束语

    PLC对滑油系统控制是十分完备的，它的控制内容、项目也是十分复杂的。它不但能控制、显示
滑油系统中的压力、温度，它还能设置压力、温度的极限值，一旦系统超越了这个极限值，可以给出报
警信号或停止系统运行，确保设备安全；它还可以控制滑油箱加热器的工作，控制油箱液位的高低，并
给出报警信号等。限于篇幅，我们只能摘取其一小部分，做一简单介绍，希望能对大型复杂设备的滑油
系统的控制有一定的借鉴价值。
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