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摘要：现代的数据中心中都包括大量的计算机，对于这种场所的电力供应，都要求供电系统需要在所有
的时间都有效，这就不同于一般建筑的供配电系统，它是一个交叉的系统，涉及到市电供电、防雷接地
、防静电、UPS不间断供电、柴油发电机等，每个系统互相交叉，互有影响，这就使我们在设计时需要
考虑多方面的因素。本文从数据中心的高压供电系统到末端精密配电系统介绍数据中心供配电及能效管
理系统的设计。

系统概述

现代的数据中心机房中都包括大量的计算机，对于这种场所的电力供应，都要求供电系统需要在所有的
时间都有效，扩容容易，维护简便，容错力强，*重要的是xingjiabigao。数据中心机房是现代信息化建设
的基础工程，为各个业务提供稳定、安全的工作环境，而机房的供配电系统就是这基础工程的心脏和大
动脉，供配电系统的稳定，能够保障其它系统发挥作用和核心业务正常运行。系统不同于一般建筑的供
配电系统，它是一个交叉的系统，涉及到市电供电、防雷接地、防静电、UPS不间断供电、柴油发电机
等，各个系统互相交叉，互有影响，这就使我们在设计时需要考虑多方面的因素。

设计标准

数据中心有专门的设计标准，数据中心电信基础标TIA-942《数据中心电信基础设施标准》，是2005年4
月由美国电信产业协会(TIA)、TIA技术工程委员会(TR42)和美国国家标准学会(ANSI)批准的。国内的相
关规范和标准也是综合国外标准以及国内数据中心建设发展情况做出的，数据中心设计规范GB50174—20
08《电子信息系统机房设计规范》也于2008年l1月12日发布，2009年6月1日开始实施。

设计一个数据中心首先需要根据用户重要性和业主对数据中心可靠性、安全性等的具体需求，确定机房
等级．再按照相应等级确定适合的供配电系统。国内的数据中心首先需要满足国内规范的要求。GB 50
174—2008中关于数据中心的分级规定如下：电子信息系统机房应划分为A、B、C三级。设计时应根据机
房的使用性质、管理要求及其在经济和社会中的重要性质确定所属级别。



设计原则

数据中心供配电系统设计应执行或参照执行国家和行业相关标准、规范，并可参考国外相关标准、规范
，结合考虑数据中心用电负荷密度高、供电可靠性要求高等特性采取适当的技术措施。同时，应满足项
目建设单位的企业标准、规范的要求。

数据中心供配电系统设计应遵循分区、分级的原则，同一功能区域内的各类设备的供电可靠性，应能保
证所有设备能够按照该区域标准的要求运行，并将供配电系统局部故障的影响面控制在尽可能小的范围
。

数据中心用电负荷密度高、总量大，其供配电系统设计中应充分运用成熟有效的节能措施，降低供配电
系统的损耗。

数据中心机房供配电系统需求分析

随着信息技术的迅速发展和互联网的普及，社会各界对信息系统的应用越来越广泛，信息和数据量呈几
何级增长，由此对数据中心的需求日益增加，对数据中心的要求也不断提高，信息设备功能越来越强，
功率密度越来越高。数据中心设备机柜用电负荷由以前的2kVA/台，提高到3kVA/台、4kVA/台，甚至更
高。机房单位面积的平均用电负荷也由1kVA每平方，提高到1.5kVA每平方、2kVA每平方，甚至更高。

数据中心用电负荷的统计应分为两个层次，即：UPS供电系统负荷(输出)和市电供电系统负荷。市电供电
系统负荷(输出)的统计主要包括：UPS供电系统(输入)、机房精密空调系统、机房照明及建筑电气设备等
。UPS供电系统负荷(输入)＝供电负荷+充电负荷。机房精密空调系统负荷＝N台主用空调机组额定负荷
容量×负荷率。UPS供电系统负荷(输出)的统计主要包括：计算机设备、服务器、存储、网络设备、小型
机等，在负荷设备明确时，按设备数据统计，具体负荷设备不明确时，按设备机柜平均负荷统计。设备
机柜数量也不明确时，可按机房面积平均负荷估计。

在发热量较大的情况下，如果柴油发电机未能及时启动而导致精密空调失电停止工作超过3分钟，机柜内
服务器温度将会急剧升高而宕机，因此在可靠性要求比较高的情况下精密空调也可由UPS提供不间断电
源，在柴油发电机启动前利用剩余冷冻水继续保持机柜气流循环散热，直到发电机全部启动。

数据中心机房供配电系统设计

5.1 供配电系统的布置 

数据中心机房供配电系统主要设备有：UPS、电池、配电柜和柴油发电机等。这些设备单位占地面积、
重量大，对于这些设备的摆放位置既要考虑功能上的需求，又要考虑空间和承重的需要，还要考虑对外
界的危害。

数据中心机房供电系统应有独立的配电间、变配电所，UPS 电源机房应靠近设备机房(负荷中心)布置，
这样能保证从UPS输出到用电设备之间的压降和损耗尽可能的小。UPS 电源主机、配电柜与蓄电池组是
否需要分隔，按照数据中心等级的要求决定，另外还需要考虑到UPS属于大型设备，重量比较大，噪声
大，需要摆放在一个承重比较好，并且不影响办公和休息环境的地方。配电柜位置的选择，主要考虑功
能上的需求，配电柜应在满足功能分区的基础上，尽可能靠近供电负载。发电机房宜设置在地面一层，
当发电机房设置于地下层时，应特别注意进、出风通道能否满足要求，应注意发电机组储油装置（日用
油箱、储油罐）的消防要求。

变配电所、发电机房、UPS电源机房均应留有足够的面积，可与设备机房同步发展，应对设备机房面积
扩展或设备机房功率密度上升引起的供电需求。于非专门设计用于数据中心的建筑，应注意其是否满足
设备安装和线路敷设的要求，包括楼面荷载、净高、抗震等级、耐火等级等方面。



下图为典型数据中心的供配电系统示意图，采用双路110kV进线，配置10kV柴油发电机作为自备应急电
源，UPS采用冗余供电方式，末端精密配电柜和精密空调均采用UPS供电，提高数据中心运行稳定性，见
图1。

图1 数据中心典型供配电系统示意图

5.2 供配电系统设计 5.2.1 市电动力配电系统设计

为了提高数据中心供电可靠性，减少电网故障的干扰，大型数据中心一般采用110kV甚至更高电压等级
市电电源，根据当地供电条件确定。市电动力配电主要用于供给机房精密空调设备、普通照明和给排风
、维修插座、一般动力、UPS设备等。市电动力配电一般由大楼总配电柜馈出的动力供配电系统，采用5
0Hz交电，380/220V三相五线电源，TN-S接地方式，零线和地线分开设置且零地线之间电压小于1V。

一般可靠性要求数据中心宜引入两路市电电源，条件受限制时也可引入一路市电电源。引入两路市电电
源时，宜为冗余关系，也可作为供电容量扩展关系。

每一路市电电源的供电容量应能满足全部一、二级负荷的需求，包括UPS电源系统、机房精密空调、机
房照明、蓄电池充电及建筑设备中的一、二级负荷。两路市电电源的供电容量应为全冗余，正常时应同
时供电运行，两路电源在负荷设备输入端自动切换。

图2 110kV变电站或10kV开闭所保护测控装置配置示意图

市电动力配电柜一般采用放射式配电直接配至各用电设备或电箱，机房内所有动力配电线缆需要设计桥
架或钢管敷设，市电动力配电柜具有火警联动保护功能，出现火警时可与消防系统联动及时切断电源，
动力配电柜、照明箱内的开关和主要元器件应设置有效的防雷措施。

名称

图片

型号

功能

应用

线路保护装置

AM6-LD

线路光纤纵差保护装置

线路两侧(如需)

AM6-K

遥测、遥信、遥控



本侧

电能质量监测装置

APView500

实时监测电压偏差、频率偏差、三相电压不平衡、电压波动和闪变、谐波等电能质量，记录各类电能质
量事件,定位扰动源。

本侧

差动保护装置

AM6-D2

主变两侧差动保护

主变压器保护测控屏

高、低压侧后备保护

AM6-TB

三段相间过流，两段零序过流，两段间隙过流保护、复合电压闭锁、两段零序过压保护，断路器控制

非电量保护

AM6-FD

重瓦斯、轻瓦斯、超温、过温、压力释放保护和告警

测控装置

AM6-K

遥测、遥信、遥控

档位变送器

/

监测和调节主变档位

温度变送器

ARTM-8L

监测主变绕组和油温



线路保护

AM6-L

35（10）kV回路的电流电压保护、非电量保护、测量和自动控制功能。

10kV线路保护和测控

智能仪表

APM520

具有全电量测量，谐波畸变率、电压合格率统计、分时电能统计，开关量输入输出，模拟量输入输出。

母线弧光保护

ARB6

适用于开关柜弧光信号和电流信号的采集，并控制进线、母联或母线上所有开关柜分闸

10kV母线保护

智能操控装置

ASD500系列

35kV、10kV开关柜状态的综合测控以及柜内环境温湿度的测量与控制。

35kV、10kV开关柜操作控制以及柜内环境温湿度的测量与控制。

无线测温传感器

ATE400

监测35kV及以下电压等级配电系统母排、线缆连接点温度和温升预警。

10kV线路接点、母线测温

表1 110/10kV变电站和10kV开闭所、变电所保护测控装置选型表

图3 0.4kV配电柜测控装置配置示意图

名称

图片



型号

功能

应用

动态谐波无功补偿系统

AnCos

同时具备谐波治理、无功功率线性补偿与三相电流平衡治理和稳定电压的功能,响应时间快，精度高、运
行稳定，能根据系统的无功特性自动调整输出，动态补偿功率因数；

0.4kV电能质量治理

有源滤波装置

AnSin

补偿0.4kV配电系统2~25次谐波，降低电压电流谐波畸变率，保障电能质量

多功能仪表

APM520

具有全电量测量，谐波畸变率、电压合格率统计、电能统计，开关量输入输出，模拟量输入输出。

主要用于进线、母联回路电气监测

多功能电能表

AEM96

三相电流、线电压/三相相电压、有功/无功功率、有功/无功电能、功率因数、频率、谐波畸变率，RS485
/Modbus-RTU接口。

馈线回路电气监测

剩余电流探测器

ARCM200BL

监测馈线回路漏电电流、线缆温度

非消防馈线回路



遥信遥控单元

ARTU-KJ8

8路状态量采集，8路控制输出，导轨式安装，485通讯，可实现断路器或接触器的远程控制和状态量采集
。

状态量采集和控制输出

表2 0.4kV配电柜测控装置选型表

5.2.2自备应急电源系统设计  

数据中心一般采用柴油发电机组作为自备应急电源，对于大型、高等级数据中心也可以选择可靠性高、
输出电源品质好、带非线性负载能力强、体积小、重量轻的大功率燃气轮机发电机组。一般可靠性要求
的数据中心宜配置一路自备应急电源，供电容量应能满足全部一、二级负荷的需求，包括UPS电源系统
、机房空调、机房照明、蓄电池充电及建筑设备中的一、二级负荷。当数据中心条件受限制，且市电电
源具有较高可靠性时，也可以部分或全部采用移动式发电机组作为自备应急电源。发电机组燃料储备量
应根据数据中心等级的要求，结合市电电源可靠性、供油可靠性、消防要求综合决定，一般不宜少于发
电机组满负荷运行8小时的用油量。

图4 10kV柴油发电机室保护测控装置配置示意图

名称

图片

型号

功能

应用

柴发保护装置

AM5-M

柴油发电机保护测控装置

10kV茶油发电机室

母线弧光保护

ARB6

适用于开关柜弧光信号和电流信号的采集，并控制进线、母联或母线上所有开关柜分闸



10kV母线保护

智能仪表

APM520

具有全电量测量，谐波畸变率、电压合格率统计、分时电能统计，开关量输入输出，模拟量输入输出。

柴油发电机电气参数监测

表3 10kV柴油发电机保护测控装置选型表

5.2.3 UPS供配电系统设计   UPS配电主要用于计算机设备、服务器、小型机、存储、网络设备、保安
监控设备等。UPS 电源系统输出一般采用三级配电方式：系统输出配电柜－机房配电柜－机柜配电单
元。

UPS电源系统蓄电池组容量的计算方法有以下两种：

(1) 按负荷电流计算；

(2) 按负荷功率计算；

按负荷电流计算的结果是蓄电池组的总容量，然后再选择单组蓄电池的容量和组数。按负荷功率计算的
结果是选定容量规格的蓄电池组数。两种计算方法的结果可互相校验。

对于单电源输入设备，即使已采用双单元冗余UPS 电源系统，也宜将其连接在其中一个单元上。对于
双单元冗余UPS电源系统，可将其每个单元中的部分容量视为并联冗余性质。对于需要双回路供电的单
电源输入设备，宜在其输入端设置静态转换开关STS。静态转换开关STS 的性能应能满足其要求，一般
转换时间小于5～10ms。

当负荷设备对零－地电压要求较高时，可在机房配电柜设置隔离变压器。有时候为保证UPS故障旁路后
输出高质量电源，往往在UPS旁路输出端设置隔离变压器。

数据中心UPS供配电系统一般采用冗余方式供电，很少采用单机供电。冗余方式供电能在一台UPS设备故
障时，仍然能够满足机房内重要设备的用电需求，这是单机供电所不能达到的。从冗余式配置方案来看
，常用的有以下几种方式：

热备份式冗余UPS供电方式 

主机带负载，备机空载或带非重要负载，备机接入主机的BYPASS(旁路)输入端。这种方式布置比较灵活
，不需要两台UPS同品牌，而且不要增加额外辅助电路，不增加购置成本。如果UPS主机发生了故障，那
么UPS备机需要接替全部负载，这也就意味着设计时需要计算好UPS主机故障时，UPS备机所需承担的总
负载。此方式的缺陷在于UPS备机得具有阶跃性负载承载能力，无法对电源系统进行扩容，两台容量不
同的UPS相联，只能按*小的UPS容量输出。

直接并机冗余UPS供电方式 

为克服热备份式冗余供电系统的弱点，随着UPS控制技术的进步，具有相同额定输出功率的UPS可直接并
联而形成冗余供电系统，为保证高质量的并机系统，各电源间需要保持同频、同相、且各机均流。此供
电方式瞬间过载能力强，能够自动均分功率，系统互为主备，提高供电可靠性，电源系统扩容方便。但



是存在着环流，增加无功损耗，降低系统可靠性，需增加额外辅助电路，随之而来是增加成本，增加故
障点。设计时，如2台互备，每台按照50%带载能力考虑，并联的主机越多，单台主机的带载能力就越低
。

双总线冗余供电方式 

双总线供电方式是采用两条总线对后端设备进行供电，每条总线上具有相同的一套UPS供电方式，消除
可能出现在UPS输出端与*终用户负载端之间的“单点瓶颈”故障隐患，以提高输出电源供电系统的“容
错”功能。此供电方式能够在线维护，在线扩容，在线升级，改善了重要总线的可用性，满足了双电源
用电设备的需求，真正实现了7×24×365运行的目标。但是双总线冗余供电方式相当于搭建了两套前述
供电方式的回路，需要增加2倍以上的成本。同时，为满足单电源设备的供电需求，可在输出端安装STS
，来保证供电输出的可靠性。 

UPS供电系统是满足数据中心供电可靠性的核心部分，而蓄电池又是整个系统中*重要的组成之一，是整
个供电系统的“*后一道屏障”。当组串中的一只电池因过充、过放等原因造成电池性能下降，电池内阻
增大，会导致电池出现发热、鼓包等现象，将造成供电系统安全性的整体下降，同时增加蓄电池充放电
的损耗。

图5 数据中心UPS和蓄电池监测配置示意图

名称

图片

型号

功能

应用

数据采集器

ABAT100-HS

*大可监测蓄电池数为120节，组压过充/放，单压过充/放，电流过充/放，单体内阻过高，通信异常等，
带过压、短路保护，RS485/Modbus-RTU接口

蓄电池监测模块数据采集

电池监测模块

ABAT100-S

对每节后备电池的电压、内阻与电池负极温度的在线监测

蓄电池监测模块

电池组监测模块



ABAT100-C

监测一组电池的充放电电流与环境温度

蓄电池组监测模块

霍尔传感器

AHKC-EKC

测量DC0~(500-1500)A电流，输出±5V。

直流电流监测

智能网关

ANet-2E4SM

边缘计算网关，嵌入式linux系统，提供AES加密及MD5身份认证等安全需求，支持断点续传，支持Modb
us、ModbusTCP、DL/T645-1997、DL/T645-2007、101、103、104协议

数据采集、转换和逻辑判断

表4 数据中心蓄电池监测选型表

5.3 末端配电系统

机房UPS、精密空调电源系统输入应设置专用的输入配电柜。电源系统输入配电柜应引接两路电源、自
动切换。UPS 电源主机的主电源和旁路电源应分别引入，并宜由不同的输入配电柜引接。UPS电源系统
输出应采用放射式、双回路配电方式。UPS 电源系统输出应采用三相配电，末端分相，以利三相平衡。

机房配电柜、UPS电源柜落地安装，动力配电箱、照明配电箱底边距地1.4m墙上暗装，配电柜及其他电
气装置的底座应与建筑楼地面牢靠固定，并接地，机房内应分别设置维修和测试用插座，且有明显区别
标志，测试用电源插座应由UPS供电，维修插座由市电供电。所有线路的敷设是要以设备布局和设计图
纸为基础进行，设计时考虑供电距离尽量短，机房内的电源线、信号线和通信线应分别铺设，不能共走
同一线槽，UPS电源配电箱(柜)引出的配电线路，穿镀锌钢管，沿机房活动地板下敷设至各排网络或服务
器机柜，使用插座或工业连接器为机柜供电。

5.3.1 精密配电柜

精密配电柜是为数据中心的设备机柜提供电源的末端配电设备，一般采用双回路供电，电源分别来自两
台冗余的UPS，分为交流和直流供电，一般放置在机柜阵列的两端，也称列头柜，如图6所示。

图6 ANDPF精密配电柜

安科瑞精密配电监控解决方案针对精密配电柜监控数字化要求，方案包括交流（AC220V）、直流（DC-
48V/240V/336V）系统。由触摸式液晶显示屏、综合信息处理主机模块、开关状态采集模块、电流互感器



(交流)或霍尔传感器(直流)采集单元模块等组成。监测两路主进线和A+B双面馈线回路电量参数、开关状
态、谐波含量、柜内温湿度等数据，可以在本地触摸屏显示，同时可以上传AcrelEMS-
IDC数据中心能效管理系统显示和报警。产品方案见表5。

名称

图片

型号

功能

应用

交流方案

AC220V

AMC100-ZA

监测A+B双路三相交流进线回路的全电量参数、8路开关量状态输入、4路开关量状态输出、2路漏电监测
、1路温湿度检测、2-63次谐波测量、3路RS485通讯。

交流精密配电柜

2路进线

AMC100-FAK30/48

监测 A+B 双面交流出线共30/48分路的全电量参数和开关量状态、总电流谐波、1路 RS485 通讯。

交流精密配电柜

多路馈线

AKH-0.66-EMS

交流电流互感器，外形同微型断路器，导轨安装。

配套电流互感器

AKH-0.66W

用于63A及以下多回路配电系统，交流电流信号采集传感器，导轨固定安装。

配套电流互感器



直流方案

-48V

240V

336V

AMC100-ZD

监测A+B双路直流进线回路的全电参量参数、8路开关量状态输入、4路开关量状态输出、1路温湿度检测
、3路 RS485 通讯。

直流精密配电柜

2路进线

AMC100-FDK30/48

监测A+B双面直流出线共30/48分路的全电量参数和开关量状态、1 路RS485通讯。

直流精密配电柜

多路馈线

AMC100-KA30/48

监测 30/48分路的开关量状态(有源)、1路 RS485 通讯。

AMC100-KD30/48

监测 30/48分路的开关量状态(无源)、1路 RS485 通讯。

AHKC-BS-N

霍尔传感器，用于测量直流电流

配套霍尔传感器

触摸屏

ATP007kt

7寸触摸屏，安装在精密配电柜上，用于显示本柜配电回路数据及开关状态、异常告警等等，数据可上传
数据中心平台。

精密配电柜配电柜



精密配电柜

ANDPF

用于数据中心IT设备电源分配、保护与进出线回路监控功能。精密配电柜将进出线回路的电参量、开关
量等数据集中采集后上传至后台系统进行统一的管理和监控。通过精密配电可获取IT设备用电数据。

整柜集成方案

表5 精密配电柜数字化方案产品选型

5.3.2 智慧母线槽

近年来随着数据中心建设的快速发展，智能母线槽的方案运用越来越多。相比传统精密配电柜，数据中
心母线槽架空铺设，具有安装检修方便、不占地、散热快、易增容等优势。母线槽通过始端箱从前端UP
S取电，以母排系统组成输电结构，采用即插即用的方式，通过插接箱给各个IT机柜内的PDU供电。

图7 智能母线槽数据采集方案示意图

安科瑞智能母线槽方案在始端箱和插接箱内配置AMB100/AMB110监测单元，测量始端箱、插接箱电压、
电流、频率、有功功率、无功功率、功率因数、有功电能、无功电能、谐波畸变、温湿度、漏电电流等
数据，可以通过有线或无线方式传输数据，在本地触摸屏显示，同时可以上传数据中心能效管理系统，
实现母线槽的数据展示和异常预警。

另外由于母线槽是由铜制母排搭接而成，接头部位可能会由于接触不良而异常发热，所以需要对母线槽
接头温度进行实时监测，安科瑞AMB200母线接头温度监测装置进行接触式测温，AMB300通过红外非接
触式测温方式监测母线温度，数据通过有线或无线方式传输本地触摸屏显示，同时可以上传数据中心能
效管理系统，实现母线槽温度的实时预警，设备选型如表6所示。

名称

图片

型号

功能

应用

交流母线槽方案

AC220V

AMB100-A-P1

AMB100-A/W-P1

采集始端箱三相电气参数、2-63次谐波、8路温度、1路湿度、漏电电流，2路开关量采集，2路继电器输



出,可选择RS485有线接口或LORA无线通讯。

始端箱

AMB110-A-P1

AMB110-A/W-P1

插接箱

AKH-0.66W-xNY

适用于5~600A交流电流信号采集

配套电流互感器

直流母线槽方案

-48V

240V

336V

AMB100-D-P1

AMB100-D/W-P1

采集始端箱直流电气参数、4路温度、1路湿度、1路漏电电流，4路开关量采集，2路继电器输出,可选择R
S485有线接口或LORA无线通讯。

始端箱

AMB110-D-P1

AMB110-D/W-P1

采集插接箱直流电气参数、4路温度、1路湿度、3路漏电电流，4路开关量采集，2路继电器输出,可选择R
S485有线接口或LORA无线通讯。

插接箱

AHKC-BS

霍尔传感器，用于测量直流电流

配套霍尔传感器



母线测温

装置

AMB200-C

AMB200-LR

接触式母排温度，可实时在线监测4/8路温度、1路湿度，具备红外通讯、RS485通讯、LORA通讯方式。

母线接触式测温

AMB300-Z

AMB300-D

红外测温，监测单个大范围阵列温度或多个小范围单点温度，可增加NTC测温接入、湿度监测。

母线红外测温

触摸屏

ATP010kt

10寸触摸屏，安装在精密配电柜上，用于显示本柜配电回路数据及开关状态、异常告警等等，数据可上
传数据中心平台。

精密配电柜配电柜

表6 智能母线槽解决方案选型表

5.4 数据中心能效管理系统设计

AcrelEMS-IDC数据中心能效管理系统搭建基于高、中、低压配电系统、柴油发电机、UPS的实时监控和
末端配电系统数据采集的电力监控、PUE分析以及动环监测，帮助数据中心管理者全面了解数据中心能
源运行情况，并关注消防和电气安全，及时预警异常情况，保障数据中心稳定可靠运行。除了变电站、
柴油发电机和UPS运行监控以外，特别是针对数据中心的末端配电环节，系统数据跟踪到每一个回路的
电气参数和开关状态、温湿度数据等。

图8 数据中心能效管理系统架构图

5.4.1 电力监控

监控110kV变电站、10kV开闭所、10/0.4kV低压变配电室配电系统运行情况，实现遥测、遥信、越限报警
、故障分析、电能质量分析、运行报表等功能。



5.4.2 设备监控

监测柴油发电机、变压器、UPS、蓄电池组、精密配电柜、精密空调的状态以及运行参数，并提供异常
预警、运行报表等功能。

5.4.3 能耗分析

统计数据中心总能耗、IT设备能耗、制冷系统能耗、供电系统能耗、照明及办公能耗等分项用能，并计
算CLF/PLF/PUE等能耗指标。

5.4.4 环境监测

监测数据中心温湿度、水浸，蓄电池内阻、温度、电压、蓄电池间氢气浓度等数据并提供越限告警和联
动控制。

5.4.5 精密配电柜或小母线运行监测

系统监测精密配电柜或母线槽系统电气接点温度以及漏电电流，并设置温度、漏电越限告警，及时消除
系统隐患。系统监测每路馈线回路的电流、功率、开关状态和用电量，还可以配置温度、湿度传感器用
于监测线路接点温度和柜内湿度，设置参数高低越限告警，避免回路超负荷运行而导致意外断电。

5.4.6 故障预警

系统对数据中心的故障类型进行分级分类处理，可以通过语音、文字弹窗、短信等方式提供故障预警信
号，并对故障进行分类展示。

5.4.7 运维管理

系统为数据中心提供设备管理和运维管理功能，包括设备台账、设备保养、工单管理、巡检记录、缺陷
管理、抢修记录等功能，告别依靠手工记账，降低人力和时间成本。

结束语

不同用途或等级的数据中心对可靠性的要求不同，直接关系到数据中心的建设投资和运营成本。数据中
心供配电系统是数据中心*重要的基础设施，应在数据中心建设初期予以统筹考虑和全面规划，并根据数
据中心对供电可靠性的要求，在供电电源选择、供配电系统布置、供配电系统结构和形式等方面采取相
应的技术措施。同时，还应充分运用成熟有效的节能措施和能效管理系统，降低供配电系统的损耗，减
少运营成本。
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