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产品详情

设置含有不同浓度邻羟基苯甲腈废水实验组和空白对照组，收集在21d时间内生化池中污染物的变化数据
，从而考察废水中邻羟基苯甲腈浓度对生化系统的影响，对含邻羟基苯甲腈的工业废水生化处理工程设
计与运行具有重要的参考价值。

1、材料与方法

1.1 实验装置

本文自行设计并组装了简易废水生化爆气装置，其中包括50L曝气池、一台爆气泵、6个曝气头、2个温度
计、1台溶氧量检测仪、1台自动控温电加热器。简易流程如图1所示。

1.2 实验试剂

实验废水取自工厂生化废水处理系统混凝沉淀池出口进好氧曝气池之前；生化污泥取自生化系统好氧曝
气池污泥；邻羟基苯甲腈取自实验室制备，含量＞99.0％。

1.3 实验方法

1.3.1 含饱和邻羟基苯甲腈待生化废水制备

在装备有温度计、搅拌器、冷凝管的反应烧瓶中加入1000g自工厂生化系统取来的待生化废水，开启搅拌
器，通过加热水浴控制温度为（25±1）℃。向四口瓶中加入3g邻羟基苯甲腈，充分搅拌2h，过滤得到10
00g黄色透明液体。将滤液分析水质并保存在棕色试剂瓶中备用。水质分析数据如表1所示。

1.3.2 含不同浓度邻羟基苯甲腈废水配置



将1.3.1实验过程中得到的滤液分别取34.34，68.68，103.02，137.36，171.70mL滤液加入到10L棕色容量瓶中
，利用自工厂生化系统取来的待生化废水将容量瓶定容至刻度线，摇匀后得到含不同浓度的邻羟基苯甲
腈实验废水备用。将各浓度实验废水进行水质分析，数据如表2所示。

1.3.3 污泥驯化

向曝气池中加入污泥，并加入自工厂生化系统取来的待生化废水至曝气池30L刻度线处，开启爆气泵保持
爆气池中的溶氧量为2～6mg／L，开启自动控温加热器控制控制曝气池温度为28～35℃。每天早上9：00
停止爆气后沉降30min自上清液中排出10L水，补充自工厂生化系统取来的待生化废水至30L刻度线处。分
析进水后曝气池水质数据，分析次日出水水质数据。

1.3.4 废水生化实验

污泥驯化稳定一周后，每天早上9：00停止爆气后沉降30min自上清液中排出10L水，补充含邻羟基苯甲腈
实验废水至30L刻度线处。分析进水后曝气池水质数据，分析次日出水水质数据。

2、结果与讨论

2.1 含不同邻羟基苯甲腈浓度废水出水邻羟基苯甲腈含量变化

不同浓度邻羟基苯甲腈废水生化21d后出水含量的变化趋势如图2所示。在加入含邻羟基苯甲腈废水初期
，生化池出水中邻羟基苯甲腈含量出现明显上升趋势；当废水邻羟基苯甲腈浓度小于等于200mg／L时，
在经过污泥适应期之后生化池出水中含有的邻羟基苯甲腈浓度开始回落，并持续保持小于1mg／L；当废
水中邻羟基苯甲腈浓度为250mg／L，生化系统中邻羟基苯甲腈含量持续上升并稳定在250mg／L。邻羟基
苯腈在化学结构上存在酚羟基，酚羟基在废水生化处理过程中属于有毒物质，由图1含量变化趋势可看出
微生物对于处理邻羟基苯腈需要一个适应过程，当有毒物质邻羟基苯腈浓度超过一定阈值，污泥活性受
到抑制，微生物表现出中毒现象并完全失去生化处理邻羟基苯腈的能力。

2.2 含不同邻羟基苯甲腈浓度废水对生化出水COD去除率的影响

由图3可以看出，在污泥驯化的7d时间里COD去除效果良好且稳定，COD平均维持在97％。在持续进水
的第12d左右，当邻羟基苯甲腈废水浓度为50和100mg／L时，生化系统COD去除率稍有下降，去除率由9
7％下降至90％左右，下降幅度较小。当邻羟基苯甲腈废水浓度为150和200mg／L时，生化系统COD去除
率发生明显下降，COD去除率由97％下降至80％左右。随着微生物的适应，生化系统COD去除率又呈缓
慢增加趋势，终COD去除率稳定在80％～90％；当废水中邻羟基苯甲腈废水浓度为250mg／L时，生化系
统的COD去除率快速下降，在第14d后微生物表现出中毒现象，污泥活性明显受到抑制，自身新陈代谢
减缓，对有毒物质的去除能力下降，生化系统崩溃。此外，刘发强与蔡正文等研究人员的研究报告中指
出邻羟基苯甲腈含量大于等于250mg／L的废水属于的难生化废水，需要特定的预处理过程或着新型的生
化处理技术才能完成废水生化处理过程。

本研究方法借鉴李英赞在2013年关于表面活性剂LAS废水生化处理实验研究的方法，在原有基础上由一次
性废水生化实验改进为连续21d持续换水实验的方法。此方法与原有方法相比没有详细研究一次废水生化
实验的变化过程及趋势，而是通过21d持续换水实验重点研究了特征化合物的累计影响趋势以及微生物对
特征化合物的适应变化过程。此方法能够鉴别含特征化合物废水的生化处理可行性，并能够筛选出生化
池系统对含特征化合物废水的进水量以及含量浓度的耐受程度，为化学工业提供了一种在实验室研究废
水生化处理的方法。

3、结论



生化系统大部分微生物对含邻羟基苯甲腈的化学工业废水具备一定的处理能力，但是对废水中引入的邻
羟基苯甲腈的浓度有一定要求。

（1）当废水中邻羟基苯甲腈含量在50～100mg／L时，生化池系统运行稳定且对污染物的去除效果良好，
COD去除率维持在90％以上。

（2）当废水中邻羟基苯甲腈含量在150～200mg／L时，生化系统COD去除率由97％下降至80％左右。后
期随着微生物的适应，生化系统恢复对污染物的去除能力，且COD去除率呈缓慢增加趋势，终COD去除
率稳定在80％～90％。

（3）当邻羟基苯甲腈含量在250mg／L及以上时，微生物对污染物去除能力几乎丧失，COD去除率直线
下降至1％左右。此浓度已超过生化池系统耐受程度，污泥活性受到抑制，部分微生物中毒难死存活，生
化系统崩溃，因此在工业废水处理时，当废水中邻羟基苯甲腈含量在150mg／L及以上时时，建议需要经
过特定处理后考虑生化处理设计方案。
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