
非金属粉尘云爆炸下限测试

产品名称 非金属粉尘云爆炸下限测试

公司名称 广州国检检测有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 广州市番禺区南村镇新基村新基大道1号金科工
业园2栋1层101房

联系电话  13926218719

产品详情

现代社会需要大量的粉末产品，在其生产过程中，危险的因素是发生粉尘爆炸。面粉厂、纺织厂、硫横
厂、饲料加工厂、塑料加工厂、金属粉末加工厂、糖厂、煤矿等存在可燃粉尘的工厂都可能发生粉尘爆
炸。研究生产过程中粉尘爆炸的特点，采取相应措施预防粉尘爆炸，是安全生产的重要内容。

生产过程中粉尘爆炸的特点（2）

1. 粉尘爆炸事故发生率高

随着现代工业的发展，粉尘种类不断扩大，使用量不断增加，使粉尘爆炸潜在的危险大

为增加。随着纳米技术的快速发展。粉体的深细加工已经成为当今生产过程中的一个重要发展方向，生
产超细粉的产品日渐增多，粉尘粒径越小，爆炸下限越低，点火能量越小，粉尘爆炸的感度增加，由此
，粉尘爆炸的事故率大为增加。据统计，世界上平均每天有一起谷物粉尘爆炸事故发生，英国近10年发
生粉尘爆炸243起。

2. 粉尘爆炸事故危害性大

粉体的深加工使粉尘愈来愈细。粉尘粒径越小，表面积越大，燃烧越完全，燃烧速度越

快，升压速度越快，爆炸压力越大。



为了实现高效、节能，生产设备朝着大型化发展，大容积设备爆炸发生时会有较多粉尘参与爆炸，爆炸
压力增大；同时大容积设备的强度比小容积设备高，如果不能及时泄爆，发生爆炸时会产生较大的压力
。生产中对于可能产生粉尘飞扬的设备和场所必须尽可能密封，在密闭设备里粉尘浓度容易达到爆炸极
限，密闭性越好，爆炸产生的压力也越大。

现代生产的工艺参数具有高温、高压、高速等特点，这增加了系统发生粉尘爆炸时的初始压力和紊流度
，从而加大爆炸后果的严重程度。

生产的连续化使爆炸的传播路线加长，沿着相邻设备和连接管道传播，爆炸压力和升压速度会在管道里
发生叠加，甚至有发生爆轰的危险。

粉尘爆炸易产生二次爆炸，次爆炸气浪把沉积在设备或地面上的粉尘吹扬起来，在爆炸后的短时间内爆
炸中心区会形成负压，周围的新鲜空气便由外向内填补进来，形成所谓的“返回风”，与扬起的粉尘混
合，在次爆炸的余火引燃下引起第二次爆炸。二次爆炸时，粉尘浓度一般比一次爆炸时高得多，故二次
爆炸威力比次要大得多。例如，某粉厂，磨碎机内部发生爆炸，爆炸波沿气体管道从磨碎机扩散到旋风
分离器，在旋风分离器发生了二次爆炸，爆炸波通过爆炸后在旋风分离器上产生的裂口传播到车间中，
扬起了沉降在建筑物和工艺设备上的粉尘，又发生了爆炸。

3. 生产过程中易出现多种引火源

（1） 设备内的摩擦撞击火花

设备内部由于机械运转部位缺乏润滑而摩擦生热；物料、硬性杂质或脱落的零件与设备

内壁碰击打出火星。表面粗糙的坚硬物体相互猛烈撞击或摩擦时，产生的火星撞击或摩擦脱落的高温固
体微粒。若火星的微粒直径为0.1～1mm，其所带的能量可达1.76～1760mJ,足可点燃可燃粉尘。据统计，
仅粉碎研碎设备因摩擦撞击引起的爆炸事故占57％。

（2） 电火花和静电火花

电气设备故障引起的电火花是常见的一种引火源，事故案例较多。物料在输送和粉碎研磨的搅拌中，粉
料与管壁、设备壁，粉料的颗粒与颗粒之间的摩擦和碰击，会产生静电。一些粉尘表面的电量可达10-6~
10-7C/cm2。在适当条件下，其静电电压可高达数千至数万伏。

（3） 沉积粉尘的阴燃和自燃

沉积在加热表面如照明装置、电动机、机械设备热表面的粉尘，受热一段时间后会出现阴燃，终也可能
转变为明火，成为粉尘爆炸的引火源。粉尘易阴燃的层厚范围为10～20mm。可燃粉尘在沉积状态下还具
有自燃的倾向，因为粉尘微粒与空气接触发生氧化放热反应，在一定条件下热量不能充分散发，粉层内
温度会升高引起自燃。长期积聚在设备裂缝中和管道拐弯处的粉尘易发生自燃。



易发生粉尘爆炸的工艺过程（3）

1. 粉碎过程

按作用力性质不同，粉碎过程有：挤压、撞击、研磨、劈裂以及弯曲、撕裂等方法，

一般情况下，粉碎研磨损作要同时利用多种作用力。粉碎操作由于机械力的作用会扬起大量粉尘，设备
内悬浮的粉尘往往处于爆炸浓度范围之内。且各种力的作用更容易产生摩擦、撞击火花，静电等点火源
，导致粉尘爆炸的发生。这类设备如颚式破碎机、滚筒轧碎机、球磨机、胶体磨等，都是具有粉尘爆炸
的危险设备。

2. 分离过程

典型的分离装置有旋风分离器。和其他类似装置一样，分离的主要原理都是利用气流

旋转过程中作用在物料上的离心力，使物料按重量大小达到分离的效果。在风力作用下，分离器内的粉
尘均处于悬浮状态，此时，如存在足够能量的点火源，爆炸事故就会不可避免地发生。

3. 除尘过程

除尘器的原理通常是利用滤材将气体流中的颗粒阻挡住，除尘前粉尘是处于悬浮状态

的，不仅如此，在滤材清灰时通常采用脉冲反吹风方式，此时，粘附在滤材上的粉尘又再次处于悬浮状
态，若恰好有足够能量的点火源，也将发生粉尘爆炸事故。

4. 干燥过程

干燥是从含水或湿物料中脱除水分或其他溶剂的操作过程，气流干燥器是一种流化设

备，湿物料在高速热气流载体的流动中进行传热传质，再经旋风分离器使物料中水分随热空气排出；喷
雾干燥器是将含水量高达75％～80％的溶液、悬浮液或熔融液的物料在热气流中喷成细雾，雾滴在很短
时间内被干燥成粉末；沸腾干燥器又称流化床干燥器，是利用热气流使散粒状物料在干燥器内呈沸腾状
态，使水分汽化、脱除，达到干燥的目的。使用喷雾、气流或沸腾干燥器干燥颗粒状物料或粉料时，设
备内形成的可燃粉尘－空气混合物的爆炸事故在生产实践中时有发生。

5. 输送过程



为实现生产的连续和自动化，工厂生产通常采用自动输送，而粉尘由于其特性而采用

气力输送管线输送，输送过程中，工业粉尘处于蓬松的悬浮状态，已具备粉尘爆炸的主要条件，只要有
合适的点火源则极其危险，并且输送管线与分离和除尘设备相连，极易引起二次爆炸，造成更大的伤亡
和损失。

6. 清扫、吹扫过程

生产过程中粉尘难免要从设备中逸出，这些粉尘堆积在厂房及设备表面，若不及时清

除，在达到一定浓度并且飞扬起来之后，很容易造成爆炸事故，并且在清扫过程中，也极易粉尘飞扬，
形成悬浮爆炸条件。

防火粉尘爆炸的安全技术 

1. 控制粉尘浓度

各生产过程中的设备要密闭，操作间应有良好的通风设备，以降低空气中粉尘含量。供

给设备以粉料时，必须使正常操作条件下设备和气动输送装置中的空气量不超过30％，并且高极限含氧
量为6％～8％。在粉尘浓度爆炸极限内操作的设备，可用缩小容器体积的方法提高粉尘浓度，使之超过
爆炸上限，以防止粉尘爆炸，也可减弱爆炸威力。

2. 减少粉尘沉积

各工段设备应隔离设备在单独房间内；车间的地面、墙面、顶棚要求平滑无凹凸之处，

不设凸出部件，非设置不可时，应保持其上平面与水平线成60℃以上的倾角，便于沉积的粉尘自动滑落
；梁与柱子应加以覆盖，门窗与墙壁保持在同一平面内。粉末的输送管道设置要考虑粉末沉积问题。粉
末输竤管段不允许铺成水平状态，不得有气流死角；死头支管及连接2个干燥设备或粉碎设备的连接管，
粉末输送管与水平线所成的倾斜角不得小于45°。应定期及时清理沉积于厂房内各角落、设备、管道上
的粉尘，使设备外面的粉尘和系统内各部件之间的粉尘减至少。
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