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泰裕峰声测管简讯：基桩如何进行的检测

一、桩的几何受力条件检验

桩的几何受力条件主要是指有关桩位的平面布置、桩身倾斜度、桩顶和桩底标高等，要求这些指标在容
许误差范围之内。例如桩的中心位置误差不宜超过50mm，桩身的倾斜度应不大于1/100等。
二、桩身质量检验
桩身质量检验是指对桩的尺寸、构造及其完整性进行检测，验证桩的制作或成桩质量。 沉桩（预制桩）
制作时应对桩的钢筋骨架、尺寸量度、混凝土强度等级和浇筑方面进行检测，验证其是否符合选用的桩
标准图或设计图的要求。 检测的项目有混凝土质量、主筋间距、箍筋间距、吊环位置与露出桩表面的高
度、桩顶钢筋网片位置、桩尖中心线、桩的横截面尺寸和桩长、桩顶平整度及其与桩轴线的垂直度、钢
筋保护层厚度、长桩分节施工时接桩质量等。 对混凝土质量应检查其原材料质量与计量、配合比和坍落
度、桩身混凝土试块强度及成桩后表面有否产生蜂窝麻面及收缩裂缝的情况。一般桩顶与桩尖不允许有
蜂窝和损伤，表面蜂窝面积不应超过桩表面积的0.5％，收缩裂缝宽度不应大于0.2mm。 钻孔灌注桩的尺
寸取决于钻孔的大小，桩身质量与施工工艺有关，因此桩身质量检验应对钻孔、成孔与清孔、钢筋笼制
作与安放、水下混凝土配制与灌注三个主要过程进行质量监测与检查。 成孔后的钻孔灌注桩桩身结构完
整性检验方法很多，常用的有以下几种方法（具体测试方法和原理详见有关参考书）。
（一）低应变动测法 低应变动测法施加于桩顶的荷载远小于桩的使用荷载，桩土间不会产生相对位移。
它根据应力波沿桩身的传播和反射原理对桩身的结构完整性进行检验和分析。 1、反射波法。是用力锤
敲击桩顶，给桩一定能量，使桩中产生应力波，检测和分析应力波在桩体中的传播历程，便可分析基桩
的完整性； 2、水电效应法。在桩顶安装一高约1m的水泥圆筒，筒内充水，在水中安放电极和水听器，
电极高压放电，瞬时释放大电流产生声学效应，给桩顶一冲击能量，由水听器接收桩土体系的响应信号
，对信号进行频谱分析，根据频谱曲线所含有的桩基质量信息，判断桩的质量和承载力。 3、机械阻抗
法。它是把桩—土体系看成一线性不变振动系统，在桩头施加一激励力，就可在桩头同时观测到系统的
振动响应信号，如位移、速度、加速度等，并可获得速度导纳曲线（导纳即响应与激励之比）。分析导
纳曲线，即可判定桩身混凝土的完整性，确定缺陷类型。 4、动力参数法。该方法是通过简便地敲击桩
头，激起桩一土体系的竖向自由振动，按实测的频率及桩头振动初速度或单独按实测频率，根据质量弹



簧振动理论推算出单桩动刚度，再进行适当的动静对比修正，换算成单桩的竖向承载力。 5、声波透射
法。它是将置于被测桩的声测管中的发射换能器发出的电信号，经转换、接收、放大处理后存储，并把
它显示在显示器上加以观察、判读，即可作出被测桩混凝土的质量判定；
对灌注桩的桩身质量判定，可分为以下四类： 优质桩：动测波形规则衰减，无异常杂波，桩身完好，达
到设计桩长，波速正常，混凝土强度等级高于设计要求。 合格桩：动测波形有小畸变，桩底反射清晰，
桩身有小畸变，如轻微缩径、混凝土局部轻度离析等，对单桩承载力没有影响。桩身混凝土波速正常，
达到混凝土设计强度等级。 严重缺陷桩：动测波形出现较明显的不规则反射，对应桩身缺陷如裂纹、混
凝土离析、缩径1/3桩截面以上，桩身混凝土波速偏低，达不到设计强度等级，对单桩承载力有一定的影
响。该类桩要求设计单位复核单桩承载力后提出是否处理的意见。 不合格桩：动测波形严重畸变，对应
桩身缺陷如裂缝、混凝土严重离析、夹泥、严重缩径、断裂等。这类桩一般不能使用，需进行工程处理
。 工程上还习惯于将上述四种判定类别按ⅰ类桩、ⅱ类桩、ⅲ类桩、ⅳ类桩划分。但不管怎样划分，其
划分标准基本上是一致的。 （二）钻芯检验法 钻芯验桩就是利用专用钻机，从混凝土结构中钻取芯样以
检测混凝土强度的方法。它是大直径基桩工程质量检测的一种手段，是一种既简便，又直观的必不可少
的验桩方法，它具有以下特点： 1、可检查基桩混凝土胶结、密实程度及其实际强度，发现断桩、夹泥
及混凝土稀释层等不良状况，检查桩身混凝土灌注质量；
2、可测出桩底沉渣厚度并检验桩长，同时直观认定桩端持力层岩性；
3、用钻芯桩孔对出现断桩、夹泥或稀释层等缺陷桩进行压浆补强处理。 由于具有以上特点，钻心验桩
法广泛应用于大直径基桩质量检测工作中，它特别适用于大直径大载荷端承桩的质量检测。对于长径比
比较大的摩擦桩，则易因孔斜使钻具中途穿出桩外而受限制。 三、桩身强度与单桩承载力检验 桩的承载
力取决于桩身强度和地基强度。桩身强度检验除了保证上述桩的完整性外，还要检测桩身混凝土的抗压
强度。预留试块的抗压强度应不低于设计采用混凝土相应的抗压强度，对于水下混凝土应高出20％。钻
孔桩在凿平桩头后应抽查桩头混凝土质量检验抗压强度。对于大桥的钻孔桩有必要时尚应抽查，钻取桩
身混凝土芯样检验其抗压强度。 单桩承载力的检测，在施工过程中，对于打入桩常用最终贯入度和桩底
标高进行控制，而钻孔灌注桩还缺少在施工过程中监测承载力的直接手段。成桩可做单桩承载力的检验
，常采用单桩静载试验或高应变动力试验确定单桩承载力（试验与确定方法见本章第五节）。 国内外工
程实践证明，用静力检验法测试单桩竖向承载力，尽管检验仪器、设备笨重、造价高、劳动强度大、试
验时间长，但迄今为止还是其它任何动力检验法无法替代的基桩承载力检测方法，其试验结果的可靠性
也是无容质疑的。而对于动力检验法确定单桩竖向承载力，无论是高应变法还是低应变法，均是近几十
年来国内外发展起来的新的测试手段，目前仍处于发展和继续完善阶段。大桥与重要工程，地质条件复
杂或成桩质量可靠性较低的桩基工程，均需做单桩承载力的检验。
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