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产品详情

活性染料是指分子中含活性基团的水溶性染料，其具有色泽鲜艳、色谱齐全、成本低、染色工艺简便、
染成品耐洗牢度和耐摩擦牢度高等优点，目前在染料工业中广泛应用。然而，含活性染料的废水成分复
杂，可生化性差，盐度、COD（化学需氧量）、氨氮及色度高，因而污染严重，治理困难。长期以来，
国内外学者对印染废水的治理技术尤其是脱色技术展开了大量的研究，其大多利用微生物处理活性染料
废水。本文利用海洋污泥驯化和固定化来处理模拟和实际的活性染料废水，探讨了处理条件对活性污泥
处理效果的影响规律。

1、试验部分

1.1 试验仪器

UV-2450紫外可见分光光度计；高速台式离心机5427R；HYG-A全温摇瓶柜等。

1.2 试验材料

本试验的海底活性污泥取自中国南海海域海底60m处。染料：活性嫩黄X-7G，活性艳蓝KN-
R，活性黄KD-3G，活性黑KN-B。

培养液：牛肉膏5g，蛋白胨10g，NaCl10g，纯水定容至1000mL，pH调节后保持在7.0～7.2。

模拟印染废水：试验废水由活性染料、葡萄糖及其他微量元素配制而成。活性染料的浓度为50～300mg/L
，葡萄糖的浓度为400mg/L，其他微量元素的组成如下：（NH4）2SO4100mg/L，Na2CO3100mg/L，CaCl
225mg/L，KCl25mg/L，CaHPO425mg/L，MgSO425mg/L，尿素25mg/L。

实际印染废水：试验用水取自南通某印染企业废水接收池，系各种染料废水的混合废水，以活性染料为
主，颜色很深，其水质情况如下：pH为6～8，COD为6352±239mg/L，氨氮为58.7±3.3mg/L；色度为2000



0倍。

1.3 活性污泥的驯化和固定化

取1000mL的培养瓶作为活性污泥培养容器，放入20±1g聚氨酯生物海绵填料（1cm×1cm×1cm）。取200
mL污泥、100mL培养液、400mL蒸馏水置于培养瓶中，进行曝气驯化，2d后开始进实际印染废水。驯化
过程中，每4d进一次实际印染废水。进水COD终浓度分别控制为50mg/L、150mg/L、200mg/L、250mg/L
、300mg/L、350mg/L、400mg/L，进行曝气驯化，逐步培养适合降解印染废水的优势微生物。每周停止曝
气2h，去除沉降物。在培养过程中，密切观察活性污泥附着和生长状况，如发现沉降比过大（超过30%
）时，应暂停进水，并加入适当蒸馏水以降低培养器中染料、COD浓度，待恢复正常后继续进水。大约
经过30d的驯化，污泥性状稳定，外观为浅褐色，沉降性能好，通常可以认为活性污泥基本培养驯化成熟
，初步达到稳定运行的条件。

1.4 模拟印染废水的静态处理方法

取500mL的三角瓶作为模拟印染废水的处理容器，放入1g固定化活性污泥聚氨酯生物海绵填料。将100mL
模拟印染废水置于容器中，在25℃下，以150r/min进行震荡处理。

1.5 实际印染废水的动态处理装置和方法

实际印染废水的动态处理装置为一个透明容器，如图1所示，其中柱高为70cm，直径为6cm，体积为2L，
固定化活性污泥聚氨酯生物海绵填料1L，进水方式采用顺流式，即上部进水、底部出水的方法，底部进
气，采用连续操作。

由图2可知，脱色率、COD去除率和氨氮去除率随处理时间的增加而逐渐增加，前12h内，各指标增加较
快，12h后逐渐趋于平缓。处理24h后，固定化活性污泥对四种模拟印染废水的脱色率均达到95%，COD
去除率和氨氮去除率也达到95%。

2.2 四种活性染料浓度对模拟印染废水静态处理脱色率、COD去除率和氨氮去除率的影响

活性染料对微生物具有一定毒性，因此染料浓度对废水处理效果的影响较大，许多微生物抗污染物冲击
的能力较弱，导致废水中污染物浓度的波动，使得处理效果不佳。因此，采用50～300mg/L活性染料浓度
检验了该固定化活性污泥的抗浓度扰动能力，

在农村地区土地资源充足的情况下，生态处理系统是较为常见的污水处理技术。其中人工湿地具有出水
水质好、运行管理方便、投资及运行费用低、脱氮除磷效果好等优点，但同时也具有进水负荷承载力差
、易于堵塞、受季节影响等缺点。因此，该技术不宜单独作为污水处理工艺使用，组合处理工艺更适应
农村的污水排放现状。本研究针对农村生活污水的特点，进行了厌氧+跌水曝气+人工湿地组合工艺处理
生活污的研究，以期为该类型农村生活污水的处理提供技术参考。

1、材料与方法

1.1 组合工艺及其运行条件

实验所用污水来自北京市某农村家庭的生活杂排水，其水质特征如表1所示。实验采用的厌氧+跌水+人
工湿地组合工艺流程如图1所示，厌氧反应池和跌水曝气反应池为一体化装置，装置的有效容积为10L，
长×宽×高为56cm×12cm×16cm，两者的容积比为1∶1；厌氧反应池内装软性填料，跌水曝气反应池内
装球形填料，球形填料直径为45mm；人工湿地为潜流人工湿地，长×宽×高为70cm×45cm×45cm，土
壤层厚度为10cm，蛭石和钢渣层厚度为20cm，卵石层厚度为25cm。
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