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产品名称 常州100立方污水处理设备生活污水处理池电话
咨询

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 66000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
功率:8.5KW
产地:江苏常州

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

山东聊城鲁西硝基复肥有限公司（简称公司）硝酸（27万t/a）和xiaosuanan（40万t/a）生产采用天津华景
化工新技术开发有限公司双加压法硝酸生产工艺，将液氨蒸发为气氨，气氨经氨过热器加热，过滤，与
空气混合后进入氨氧化炉，在铂网上进行氧化反应，反应生成NOx，NOx气体在塔中被H2O吸收生成硝
酸，硝酸与氨中和生产xiaosuanan。生成的硝酸w（NHO3）仅为60%，虽然与氨中和过程中蒸发掉一部分
水，但是大部分水还是在xiaosuanan中，w（NN4NO3）约为75%。复合肥生产需要高浓度的xiaosuanan，
要求xiaosuanan浓缩至w（NH4NO3）≥99%。为满足复合肥的生产要求，需要对低浓度的xiaosuanan进行
蒸发浓缩，蒸发出的水蒸气中w（NH4NO3）为0.1%～1.0%，无法对外排放，目前是经冷凝后（含xiaosua
nan的废水）再浓缩处理。本研究主要是探索反渗透技术在xiaosuanan废水浓缩中的应用。

1、xiaosuanan废水处理现状

xiaosuanan废水无法对外直接排放，xiaosuanan生产企业大多采用电渗析法处理此类废水，也有少数企业
采用AB法（吸附-生物降解工艺）全回收处理工艺、电去离子等工艺，或者以上工艺相结合进行处理，
但是相关操作和维护都需要2人甚至更多。

xiaosuanan废水其实不是真正的废水，而是含xiaosuanan的纯水。对xiaosuanan进行提浓，分离出的水可直
接排放或回收利用，提取的xiaosuanan含量较高的浓水回系统再回收。由于xiaosuanan自身性质的原因，
若采用反渗透技术进行此类废水处理，容易堵塞反渗透膜，使用反渗透技术对xiaosuanan废水进行处理，
国内暂无较好的案例。

2、反渗透技术处理xiaosuanan废水流程及特点

结合反渗透技术在水处理中的应用，以及反渗透技术无人操作和值守的特点，经公司领导、技术人员反
复论证，并针对其他企业使用反渗透技术存在的弊病，与北京颇尔过滤器有限公司进行共同评审，确定
了xiaosuanan废水的处理流程。



本工程反渗透膜过滤系统设计进水规模为30m3/h，原水为xiaosuanan废水，采用三级、两段反渗透系统进
行设计。系统废水从储水池被离心泵tisheng后，经过T型过滤、盘式过滤、超滤系统过滤，去除小颗粒后
进入管道搅拌器，在管道搅拌器处投加硝酸或氨水，酸碱的投加量根据废水的pH值进行调节，调节pH
值后的xiaosuanan废水进入中间水池后，由泵tisheng至一级反渗透系统，一级反渗透的浓水经过中间水箱
后，进入高压反渗透单元。一级反渗透的产水进入二级反渗透和三级反渗透系统过滤后，产水ρ（NH4
+-N）小于6mg/L，可以直接排出或回用；二级反渗透的浓水和三级反渗透的浓水由于xiaosuanan浓度仍
然较低，直接回到一级反渗透前端，进行合并处理。同时，一级反渗透浓水经过高压反渗透系统浓缩后
可以将浓水的xiaosuanan质量分数tigao到5%～10％。

该废水处理系统的大优点是实现了无人值守，除需要定期清洗过滤器（主要过滤机械杂质）外，其他全
部实现自动清洗。并且针对xiaosuanan废水中的硝化细菌影响超滤和反渗透运行情况，通过多次运行试验
和摸索，制定了超滤和反渗透清洗流程、周期及方法，解决了xiaosuanan废水堵塞反渗透膜造成处理能力
降低的问题。

3、生产中存在的问题及处理方法

2014年10月反渗透系统正式投入运行，经过近3个月的摸索，在北京颇尔过滤器有限公司和公司技术人员
的共同努力下，系统正常运行。针对生产初期存在的问题，对系统进行了2次流程改造，并总结超滤系统
及反渗透膜的清洗方法，彻底解决了反渗透技术应用在xiaosuanan废水处理中存在的问题，并且对用于xia
osuanan废水处理的反渗透膜的清洗方法申请了专利。目前此装置已正常运行近4年，应该可以实现5年稳
定运行。

系统运行主要存在3个方面的难点，以下介绍存在问题及解决方法。

1）机械杂质堵塞

机械杂质堵塞是反渗透技术的一个弊病，因xiaosuanan废水中含有氨态氮，不能像其他水处理浓水一样排
放，且反冲洗水也含有氨态氮，所有杂质全部在系统内循环，时间久了系统内杂质会越来越多，影响系
统运行。

为解决此问题，装置在超滤系统前面增加了过滤盘式过滤器、T型过滤器，以及2级沉降，对xiaosuanan废
水除利用原来的900m3沉降池进行沉降外，另外增加50m3沉降池4个，运行2个备用2个，进行沉降，清理
系统的杂质，达到系统运行稳定的目的。

2）xiaosuanan废水指标不稳定

xiaosuanan蒸发系统运行不稳定时，废水指标有时严重超标，并且非常不稳定，对反渗透的运行造成较大
的威胁，并且对反渗透膜造成损伤。

为解决此问题，首先增加2个容积100m3的废水调节缓冲罐，稳定xiaosuanan废水的pH和盐含量；其次对
二级反渗透、三级反渗透浓水进行改造，配置管道将浓水引入缓冲罐中进行贮存，或引入原水池中再次
进行处理，可在短时间内调整三级反渗透产出淡水至合格水平，不影响生产。

3）超滤膜和反渗透膜堵塞

超滤膜和反渗透膜堵塞，运行寿命不足1年。这个问题是反渗透技术无法应用到xiaosuanan废水处理中的
真正原因。

针对以上问题，首先在设计阶段，增加超滤和反渗透的反洗次数，延长运行周期；其次增加反渗透中水
的流速和liuliang，使水流速超过3m/s，减少水的自身结垢和杂质集聚。



根据硝化细菌产生的成因，制定废水的pH值指标，降低细菌生存环境的适宜性，大大延长了反渗透的运
行周期。

为彻底解决堵塞问题，针对反渗透堵塞和堵塞后的清理进行研究。xiaosuanan废水中含有一些杂质，这些
杂质很容易粘附在反渗透系统上，堵塞反渗透系统的超滤膜和一级反渗透膜，且堵塞物质的黏度大，采
用常规的酸性清洗剂（盐酸、硝酸、硫酸）及碱性清洗剂（烧碱、次氯酸钠）等药物进行泡洗基本没有
效果，即使在药物泡洗的基础上再对堵塞物质用水进行冲洗，效果仍不明显，处理后的反渗透系统只能
维持1～2d，就重新回到堵塞的状态。并且进行药物泡洗和冲洗处理每次需要12~24h，不仅成本高，费时
费力，处理效果还不好，严重影响工厂的生产效率。

针对上述现有技术中存在的问题，经过分析硝基复合肥装置处理的xiaosuanan废水的特性及与北京颇尔过
滤器有限公司技术人员沟通后发现，导致堵塞物质难以被清除的原因在于：xiaosuanan废水中的硝化菌类
在经过反渗透水处理系统的超滤膜和一级反渗透膜时会粘附在超滤膜和一级反渗透膜上，堵塞超滤膜和
一级反渗透膜。对此采用清洗、药物泡洗、空气快速分离、清水冲洗的方法，实现了超滤系统、反渗透
系统每6个月以上清洗一次，即可满足生产需求。
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