
张家港养殖类废水处理一体化生活污水处理设备处理方法

产品名称 张家港养殖类废水处理一体化生活污水处理设备
处理方法

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 49000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
尺寸:非标定制
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

在废水零排放中，尤其以高含盐废水的零排放常见、难度也大，属于当前急需解决和推广的热门技术。

1、高含盐废水的来源及组分特点

众所周知，自然界存在很多矿物盐，其以晶体或固体形式分布于地表下，受长年累月的雨水冲刷和侵蚀
等作用，不断溶解于水体中，随着江川河流、地下水，被带入化工生产过程中。高含盐废水主要来源于
化工生产用水的不断浓缩排污和废水零排放的预处过程，如纯水制备系统的再生冲洗水、循环水站蒸发
浓缩的排放水、废水零排放超滤(UF)、电渗析(EDR)、反渗透(RO)等预处理的排放浓水。

化工系统产生的高含盐废水源于上述工艺中富集排出的一小部分水或根据生产需要添加使用的各种药剂
，通常具有污染物浓度高(污染物的浓度是原水的4～10倍)、含可溶性的无机盐种类多(如典型的钠盐、钙
盐、镁盐、硅酸盐、磷酸盐等)、成分复杂、腐蚀性强、处理难度大、危害程度高等特点。

2、高含盐废水的危害和处理难点

高含盐废水含有大量溶解度很低的无机盐，若未经处理直接排入江河湖海，势必会危害水体的自然生态
平衡，使水质恶化，导致渔业生产、水产养殖、农业灌溉和工业生产的破坏，严重时还会污染地下水和
饮用水源，甚至危害耕地，致使土壤发生盐碱化，阻碍植物生长，因此国家专门制定了《农田灌溉水质
标准》(GB5084-2005)，明确要求全盐含量必须小于1000mg/L(非盐碱土地区)和2000mg/L(盐碱土地区)。

高含盐废水是废水处理行业公认的高难度处理废水，由于含有高浓度的盐离子，它具有很强的腐蚀性(氯
离子)、较易的结垢性(钙镁离子)和较大的溶解性(钠盐)，同时对微生物还有抑制和毒害作用，因此人们
不能简单地用常规处理技术来处理高含盐废水，需利用蒸发结晶技术将水中的溶解盐进行固液分离，冷
凝清洁水回收循环利用，固化结晶盐填埋处理或回收利用，终实现零排放。

3、高含盐废水的蒸发工艺及技术特点



蒸发技术被广泛应用于化工、轻工、制药和食品等行业，近几年正逐步用于高含盐废水的零排放处理过
程中，具有较大的发展潜力。按照蒸发方式，其可以分为自然蒸发(溶液在低于沸点温度下蒸发)和沸腾
蒸发(将溶液加热至沸点，在沸腾状态下蒸发)两类。其中，沸腾蒸发目前国内外为常用，主要有多效蒸
发、热力蒸汽再压缩蒸发、机械蒸汽再压缩蒸发以及降膜式机械蒸汽再压缩循环蒸发等。

3.1 自然蒸发——蒸发塘

蒸发塘是利用太阳能、风能等自然力量蒸发废水的一种处理方法，是早用于处理化工高浓盐水的一种典
型自然蒸发技术：将高浓盐水排入蒸发塘，通过自然蒸发结晶，实现固液分离或浓盐水减量，以便后续
处理利用，减少设备投资和能量消耗，从而大幅度减少废水处理投资和运行费用。

蒸发塘场址必须选在地域辽阔、气候干燥、降雨量小、蒸发量大、太阳能充足，且当地多年平均蒸发量
为降雨量3～5倍的地区，受到严格的自然条件限制。同时，蒸发塘周边还必须设置雨水阻断设施，塘底
和塘壁必须做防腐和防渗处理。排入蒸发塘的水质必须满足国家规范要求，包括含盐量、有机物、重金
属以及有毒有害物质。

3.2 沸腾蒸发——多效蒸发

多效蒸发，是采用强制加热实现沸腾蒸发的一种方式：将几个蒸发器串联起来，前一级蒸发器产生的二
次蒸汽作为后一级蒸发器的热源，如此循环利用蒸汽，以提高热能利用效率。每一级蒸发器称作“一效
”，通常多效蒸发的循环蒸发器串联效数在3～4个，少数多达6效。当蒸发器的效数增加时，一次蒸汽的
用量呈减少趋势，即可实现节约能源的作用，但蒸发器的效数并不是无限的，也不是越多越好，这取决
于二次蒸汽的品质及经济性能。

3.3 沸腾蒸发——热力蒸汽再压缩蒸发

热力蒸气再压缩蒸发是针对多效蒸发消耗大量一次蒸汽的缺点发展起来的，是改进一次蒸汽经济性的一
种经济实惠技术。其利用热泵原理，在一效蒸发器前面增设蒸汽喷射压缩装置，将一次蒸汽和一效产生
的部分二次蒸汽引入蒸汽喷射压缩装置。当一次蒸汽经过此蒸汽喷射压缩装置时，产生相对的负压环境
，利用此负压抽吸来自一效加热室产生的部分二次蒸汽，经蒸汽喷射压缩装置混合增压，提升温度后再
作为一效的加热蒸汽，以提高热能利用率，达到减少一次蒸汽消耗的目的。

从结构上看，热力蒸气再压缩蒸发较多效蒸发系统只增加了蒸汽喷射压缩装置，设计简单，没有活动部
件，操作可靠稳定。但从效能上看，使用一台热力蒸汽压缩装置所节约的能源与增加一效蒸发器所节约
的能源相当，即热力蒸气再压缩蒸发比单纯的多效蒸发更节能，消耗的一次蒸汽更少。据研究，热力蒸
气再压缩蒸发的能耗仅为单效蒸发能耗的78%。在运行过程中，热力蒸汽再压缩蒸发仍然需连续供给一
定数量的鲜蒸汽。

3.4 沸腾蒸发——机械蒸汽再压缩蒸发

机械式蒸汽再压缩蒸发是采用机械压缩机将蒸发器产生的二次蒸气强制压缩，人为提高二次蒸汽的压力
和温度，增加二次蒸汽的热焓，然后全部再次回送到蒸发器的加热室作为加热料液的热源，使料液始终
维持在沸腾状态，并不断蒸发浓缩。加热蒸汽本身经换热后冷凝成水排出，作为合格产水使用。料液蒸
发的蒸汽再次作为二次蒸汽进入机械压缩机，提高热焓品质，再次作为蒸发器的热源，如此循环往复，
周而复始。补充的新蒸汽仅在装置启动和运行过程中用于弥补热损失、进出料的温差热焓，正常运行后
通常不再需要新蒸气的供给，其节能效果相当于许多常规蒸发系统。

机械式蒸汽再压缩蒸发技术大程度地利用了自身产生的二次蒸汽能量，能源利用率几乎接近，大幅度地
降低了新蒸汽的消耗。据研究，能耗仅为单效蒸发能耗的23.8%。

4、高含盐废水蒸发技术的难点



目前，高含盐废水的蒸发零排放技术已经取得了非常大的突破，并在各个行业和各个区域不断建设和投
用，也取得了显著的环保效果和经济效果，但是由于高含盐废水的组分特性，高含盐废水的蒸发零排放
技术存在如下难点。

4.1 运行控制要求高

为了减少加热蒸发处理的水量，含盐废水的预处理阶段通常采用膜浓缩技术来提升含盐废水浓度，使其
保持在50000～80000mg/L，进而显著降低后续蒸发零排放工段的投资和运行费用。在膜浓缩运行过程中
，必须严格控制进水的pH、硬度、有机物、胶体悬浮物等，稍有不慎就会造成浓缩膜效率降低，甚至严
重污染，进而造成较大的损失(浓缩膜不可再生)。

4.2 设备易结垢，效率降低

为了实现零排放，高含盐废水在蒸发阶段快速浓缩，溶解的大量无机盐很快达到饱和，在聚集特性的作
用下自发形成小晶核，并不断堆积长大成晶体。在此过程中，部分小晶核附着在蒸发设备壁上，随着蒸
发浓缩的进行，逐步生成水垢，目前，控制结垢的技术已经取得较大进步，晶种法被广泛应用，即人为
添加晶核，让溶解盐选择性地生长在添加的晶核上，从而避免附着在蒸发设备壁上结垢，影响换热效率
。通过此方法，蒸发设备通常能连续运行一年以上，极大地提高了运行效率。

4.3 腐蚀性强，投资大

高含盐废水通常含有腐蚀性极强的氯离子，尤其在蒸发浓缩后，氯离子大量聚集，在沸腾温度的双重作
用下，对蒸发设备的腐蚀性更加强烈。因此，在蒸发设备的设计加工过程中，材质选择尤为重要，通常
选用进口价格高昂的2205、2507、Ti、Ti合金等特殊材质。据测算，蒸发器及结晶器的吨水投资费用为：
进口设备为150～200万元/吨水，引进技术，国内制造设备为110～140万元/吨水。

4.4 固化盐处置成本高

目前，采用蒸发零排放技术实现固液分离出来的盐通常是混盐，成分较复杂，可能含有一些有毒物质，
其性质鉴定非常困难。现阶段,蒸发零排放固化下来的混盐必须按危废进行处置，成本非常高，每吨处置
成
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