
你知道哪种保温材料的导热系数最低吗？

产品名称 你知道哪种保温材料的导热系数最低吗？

公司名称 深圳市启威测标准技术服务有限公司

价格 .00/件

规格参数

公司地址 深圳市龙岗区吉华街道甘李五路1号科伦特研发
楼附属楼101 （启威测实验室）

联系电话 0755-27403650 13631643024

产品详情
保温材料一般是指热系数小于或等于0.12的材料。保温材料发展很快，在工业和建筑中采用良好的保温技术与材料，往往可以起到事半功倍的效果。然而外保温材料这两年因为防火的问题争论的沸沸扬扬，建筑工程项目上外保温的应用也因国家的一些防火政策遇到难题。启威测小编将总结、搜集过的所有类型的外墙体保温材料与大家分享。
01真空绝热板，导热系数0.008W/（m�K）
真空绝热板是由无机纤维芯材与高阻气复合薄膜通过抽真空封装技术，外覆专用界面砂浆，制成的一种高效保温板材。如图所示：图1真空绝热板产品空气的导热系数大约是0.023W/(m�K)，要做到比空气还低的导热系数，那就只有真空了。所以说在现有保温材料中，真空绝热板的导热系数是最低的毋庸置疑。它最大的优势就是其保温性能可以傲视所有其他类型的保温材料。然而该板材也有缺陷，比如说不能任意裁切或者发生破损，不然板材的保温性能即会骤降；

02气凝胶保温材料，导热系数0.02W/（m�K）
气凝胶材料是世界上最轻的固体。它的主体材料是纳米二氧化硅，通过特殊的工艺复合而成，具有耐高温、导热系数低、密度小、强度高、绿色环保、防水不燃等优越性能，同时兼具优越的隔声减震性能，是冶金、化工、国防、航空航天等领域不可或缺的高效隔热保温材料。如图所示：图2 保温级气凝胶板这种产品集保温性能、防火性能于一体，是非常难得的一种材料，但是它没有大面积的应用于建筑工程领域。一方面造价太贵，另一方面，对于承受冷热循环的外保温系统主要成分还需经受更多的考验，按照我国的国情，气凝胶材料在很长一段时间内还将是处于实验室的产品，运用于工程外保温领域似乎还非常不可能。

03发泡聚氨酯，导热系数0.024W/（m�K）
单一有机保温材料中性能zuihao的就数聚氨酯保温材料了。按照工艺分为现场发泡聚氨酯和工厂预制的硬泡聚氨酯板。现场发泡聚氨酯是以异氰酸酷、多元醇(组合聚醚或聚酷)为主要原料加入添加剂组成的双组分，经现场喷涂施工的具有绝热和防水功能的硬质泡沫材料。如图所示：图3发泡聚氨酯由于现场发泡聚氨酯的整体性和防水性，它应用于屋面保温和防水、地下室墙体覆土内的保温防水，以及干挂幕墙内的保温，施工操作方便，最大程度的防止热桥作用。硬泡聚氨酯板是衍生出来的产品，由于尺寸稳定性较差，相对膨胀聚苯板并没有太大的差异。部分厂家提供了双面涂抹砂浆的复合聚氨酯A级板材和检测报告，在一段时间内可以勉强过关作为防火保温材料使用。新的防火检验标准出台之后，该类材料将不被认可。

04挤塑聚苯板，导热系数0.028～0.030W/（m�K）
挤塑聚苯板也是聚苯板的一种，只不过生产工艺是挤塑成型。挤塑聚苯板简称XPS板，它的主要成分是聚苯乙烯树脂或其共聚物，添加少量添加剂，通过加热挤塑成型而制得的具有闭孔结构的硬质泡沫塑料制品。如图所示：图4挤塑聚苯板挤塑聚苯板也是集防水和保温作用于一体的，它的优点是刚度大，抗压性能好，导热系数低，用于屋面、地面、地下室墙体覆土内的保温非常合适。但是这种板材透气性差，尺寸稳定性差，与无机粘结砂浆的可粘结性也较差，用于外墙体保温中常见系统脱落、饰面开裂等质量事故，由于其造价并不便宜，该材料在外保温应用领域并不及膨胀聚苯板优势大。小编是不推荐将该板用于外墙体保温系统中。

05无机质高分子保温板，导热系数0.030W/（m�K）
无机质高分子板是用聚氯乙烯树脂把有强韧碳酸钙的膜包围的，具有一个隔热极其良好密闭空间的集合体，为无机质的发泡材，在火焰下不会燃烧不会熔化。在长时间的火焰下少部分地方形成碳化，并保持原形状，是A级防火材料。如图所示：图5 无机质高分子保温板该材料具有优异的保温性能、防火性能和较低的吸水性，但是由于它的成本造价较高，在保温材料领域没有价格优势。目前也未见生产厂家将板材大面积推广到建筑外保温领域。据目测样本可以推测，此类保温材料尺寸稳定性差，用于外保温工程中将会引起饰面的开裂渗水。

06酚醛板，导热系数0.032W/（m�K）
酚醛板是由苯酚和甲醛的缩聚物（酚醛树脂）与其他添加剂如固化剂、发泡剂、表面活性剂和填充剂等混合制成的多孔型酚醛泡沫板。国外生产的酚醛板具有较好的保温性能，其导热系数比挤塑聚苯板低，日本国家的夹芯保温体系大量采用酚醛板。但是国内目前推广力度小，生产技术也较为落后，其保温性能略差于国外产品。产品如图所示：图6 酚醛板国内生产的酚醛板存在着易粉化、机械强度低、脆性、无延伸性和吸水率高等弱点，用于外墙外保温薄抹灰系统将会出现严重的饰面开裂、脱落等质量事故。鉴于此，江苏省还曾专门出台专家会议纪要，不推荐酚醛板用于外墙外保温系统中。这种产品相对常用的石墨聚苯板，没有优势可言，因此应用价值不大。

07石墨聚苯板，导热系数0.033W/（m�K）
石墨聚苯板是膨胀聚苯板的一种，化工巨头巴斯夫公司的经典之作，在聚苯乙烯原材料里添加了红外反射剂，这种物质可以反射热辐射并将EPS的保温性能提高30%，同时防火性能很容易的实现了B2级到B1级的跨越。如图所示：图7石墨聚苯板石墨聚苯板是目前所有保温材料中性价比最优的保温产品。它里面含有的一种neopor因子具有热反射的功能，防火性能很好，石墨聚苯板是聚苯板系列中的上佳产品，对于低于54米的住宅建筑、低于50米的公共建筑、低于24米的幕墙式建筑，该保温材料的薄抹灰保温系统是较好的方案。



08真金板，导热系数0.036W/（m�K）
真金版具有优良的防火阻燃效果。它是采用了国际先进水平的相变包裹隔热蓄能技术加工而成并具有断热阻隔连续蜂窝状结构，经过改性处理防火性能达到A2级，因而泡沫颗粒本身不会燃烧的板材。如图所示：图8 真金板真金板实际上难以实现真正的防火A级，即便实现了A级性能， 其代价也是非常高的。从材料性能指标和样块可以看出，在EPS板改性材料中，真金板确实是做的zuihao的一种板子。但是真金板系统不可避免的存在很多质量问题，不论是防火性还是其他性能，都还需要不断改进。

09膨胀聚苯板，导热系数0.039W/（m�K）
全称为expandedpolystyrene board，由可发性聚苯乙烯珠粒经加热预发泡后在模具中加热成型而制得的具有闭孔结构的聚苯乙烯泡沫塑料板材。如图所示：图9 膨胀聚苯板它在保温材料中应用范围最广，常应用薄抹灰体系、保温装饰一体化体系、大模内置体系、钢丝网架板体系等，而且是用于外墙保温体系中最成熟的产品，以至于所有新诞生的材料都会以此会参照进行PK来衬托各家的好。

010岩棉板，导热系数0.040W/（m�K）
岩棉板是指以天然岩石为主要原料，经高温熔融、离心喷吹制成的一种矿物质纤维，在掺入一定比例的粘结剂和添加剂后压制并裁割而成的憎水型保温板材。如图所示：图10 岩棉板岩棉板保温在欧洲是仅次于聚苯板保温材料应用第二广泛的，主要是用在高层建筑防火要求较高的建筑部位。在国内，矿棉板保温一直广泛应用于干挂幕墙内部，薄抹灰体系的应用刚刚兴起。岩棉板属于吸水性高的材料，在国内夏热冬冷地区，由于在梅雨季节降雨量大，空气湿度大，会导致岩棉板保温系统受潮而降低保温性能。对于北方少雨的地区，岩棉板是防火性能较好的外保温应用材料。

011无机纤维喷涂保温材料，导热系数0.040W/（m�K）
无机纤维喷涂材料主要由无机纤维与水基型胶粘剂组成，经拌和后通过空压泵进行喷涂，与雾化水混合喷到需要保护的基材上形成涂层。本材料质轻、无毒无味、吸声、耐候性好、高效隔热、耐火可靠，可实现5h以上高耐火极限保护。适用于建筑物和隧道的防火保护，尤其是耐火极限要求比较高的高层钢结构的防火保护，同样也适用于建筑物的保温吸音和机械设备的保温节能。如图示所示：图11 纤维喷涂保温材料

012玻璃棉板，导热系数0.042W/（m�K）
玻璃棉是将熔融玻璃纤维化，形成棉状的材料，化学成分属玻璃类，是一种无机质纤维，具有成型好、体积密度小、热导率彽、保温绝热、吸音性能好、耐腐饰、化学性能稳定。玻璃棉板是将玻璃棉施加热固性粘结剂制成的具有一定刚度的板状制品。如图所示：图12 玻璃棉板玻璃棉主要是以玻璃为主要原料，它用于一般建筑物或低温管道的保温，玻璃棉的酸度系数≤1.6，而酸度系数越高对板的强度，耐高温，耐久性等性能有显著的提高，目前国内的标准将用于外保温的棉状材料酸度系数控制在≥1.6，因此玻璃棉是不宜直接用于薄抹灰的外保温系统内。

013复合硅酸镁铝绝热材料，导热系数0.045W/（m�K）
复合硅酸镁铝绝热材料以坡缕石、海泡石、膨润土、陶瓷纤维等无机材料为主要原料，在原硅酸镁绝热材料基础上，剔出了有害物质岩棉，添加多种特殊复合材料，经科学配方、先进工艺精制而成，具有不燃、环保，使用寿命长等优点。如图所示：图13 复合硅酸镁铝绝热材料它在市场上应用不多，小编也没有在具体的项目见过这类产品的应用案例，对此产品的好坏暂不做主观评价。

014HX隔离式保温板，导热系数0.045W/（m�K）
HX隔离式防火保温板的主要原材料是EPS聚苯板，采取特殊结构形式和工艺措施，将高效防火剂嵌入EPS板内而形成的复合防火保温板。如图所示：图14 HX隔离式防火保温板

015聚苯颗粒保温砂浆，导热系数0.058W/（m�K）
聚苯颗粒保温砂浆是以聚苯颗粒为轻质骨料与聚苯颗粒保温胶粉料按照一定比例配置而成的有机保温砂浆材料。该材料在施工现场加水搅拌成浆状即可进行涂抹施工，建筑外墙内外保温均可使用，施工方便，且保温效果较好。如图所示：图15 聚苯颗粒保温砂浆这是国内出现产品标准较早的材料，在国内南方的应用范围较大。但是保温性能较差，吸水率也较高。不适用于高节能要求的建筑外保温项目。

016纤维增强复合保温板，导热系数0.0630～0.07W/（m�K）
纤维增强复合材料保温板主要原料为阻燃发泡材料、粘结剂及和各种改性剂等，利用先进生产工艺，采用科学配比，经流水线一次压制成型，再经蒸汽养护和自然养护而成。如图所示：图16 纤维增强复合材料保温板它又称为硅岩板。该产品防火性能较好，保温效果一般，强度高，不易破碎，目前在上海也要推荐的技术规程，可见该材料已在部分地区推广使用。由于导热系数偏大，对于高节能要求的建筑，该材料难以实现可行的应用方案。

017发泡水泥板，导热系数0.065～0.070W/（m�K）
发泡水泥板属不燃材料、无毒、环保、低碳是国家大力提倡的一种新型材料，其防火性能达到A1级。该产品抗压强度高(与塑料泡沫比)、与混凝土粘接牢固，膨胀系数一致，使用年限与建筑物一致。如图所示：图17 发泡水泥板发泡水泥板的保温性能较差，不适用于高节能要求的外保温项目中。同时，该板材经长久耐候性影响会出现坍塌问题。

018无机保温砂浆预制板，导热系数0.065～0.070W/（m�K）
无机保温砂浆是一种用于建筑物内外墙粉刷的新型保温节能砂浆材料，根据胶凝材料的不同分为水泥基无机保温砂浆和石膏基无机保温砂浆。节能无机保温砂浆具有节能利废、保温隔热、防火防冻、耐老化的优异性能以及低廉的价格等特点。如下图所示：图18 保温砂浆板状材料然而无机保温砂浆是保温性能比较差的材料体系，这种在国外juedui被禁止使用的保温材料，借助这两年的保温防火政策，又大势推广开来。小编对该产品是完全不看好的，因为谁都无法保证现场的产品品质和施工质量真的能够符合设计需求。

019发泡陶瓷板，导热系数0.10W/（m�K）
发泡陶瓷保温板是一种新型外墙保温材料，以煤矸石、粉煤灰、陶瓷废料等工业尾矿或废料为原料，经过湿法粉磨、干燥制粒、隧道窑烧结而成，发泡陶瓷保温板具有热传导率低、高抗拉、高抗压、防火、耐高温、耐老化、耐候等优越的性能，可广泛应用于建筑节能等领域。如图所示：图19 发泡陶瓷板一种区域性的带有地方保护特色的产品，造价及其昂贵，保温性能也较差，不适用于高节能要求的外保温项目中。从样品的效果来看，比发泡水泥板要好的多，最大的遗憾就是保温差和造价昂贵。用淤泥做的保温材料，算是一种绿建材料吧。不过，那些含有有机养分的淤泥究竟是作为滋养农作物的土壤好呢，还是做在外墙上当做保温材料好呢？大家可以思考一下。

小编认为，保温材料仅是保温体系的一个组成材料而已，研究墙体的节能技术方案必须从系统的角度考虑所有组成部分的性能和适配性。保温材料只是一个外墙体保温系统的组成部分，材料本身的好坏不代表系统的优缺性。在评判一个保温材料对项目的适配性，从技术的角度主要考虑以下几个方面：
（1）保温性能：材料导热系数越低，所需设计厚度越薄，造价也可能较低，节点设计也相对问题少些。导热系数偏大，所需厚度也就偏大，产品成型的可能性也较低。对于导热系数大于0.045W/(m�K)的保温产品，基本没有可能用于高节能要求的建筑上；
（2）尺寸稳定性：保温材料应具有良好的尺寸稳定性，如果用于工程上板材容易发生翘曲变形，就容易导致外饰面开裂渗水。例如挤塑聚苯板、酚醛板、聚氨酯板等，采购的板材必须达到合理的陈化期，才能最大程度的避免系统因板材变形所致开裂。
（3）吸水性能：保温材料在吸水状态下保温性能会急剧降低，因此工程所用的保温材料应是低吸水率的。现在的岩棉板、酚醛板、保温砂浆类材料都是高吸水性材料，实际的保温性能远远达不到理论效果。



（4）质量可靠性：常见的保温板材，尺寸固定，保温性能也是很稳定的，有可靠的保障；而例如真空绝热板就可能因板材漏气保温性能大打折扣，无机保温砂浆、聚苯颗粒保温砂浆则会因工人现场调配的不均衡性，质量也难以保证。发泡水泥板、无机保温板等在现场则会很容易破碎，产品质量不可控。
（5）施工便捷性：薄抹灰系统作为常见的保温体系，施工技术较为成熟，而很多新型材料则不具有相应的施工便捷性，例如真空绝热板、发泡水泥板等板材现场都难以裁切，对基墙面的适配性很低。

世上没有完美的保温材料。但是，影响产品最终品质的也不一定就是材料本身。上述这些材料都有自身的优势，而且是其他材料所不具有的。但是，再好的产品，没有好的厂家和工人把产品做好，那也是没有用的。
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