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石家庄防静电地板esd防静电知识，石家庄恒通鑫宏防静电地板整理
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esd的意思“静电释放”的意思，它是英文：electro-static discharge 的缩写。从原子学的角度来说，塑料、
纸张和其它材料通常都是中性的。每一原子中带正电的原子核与其周围带负电的电子云中和。当两种材
料，不论是通过压力还是通过摩擦接触分开后，电子就会游离材料的表面，从而产生静电区。电子减少
的材料表面呈正电性，而带多余电子的材料表面呈负电性，这两种带电材料会吸引周围带相反电荷的材
料以使电性中和，如果带电材料是导电性的，则静电荷很快会通过材料转移到地面上，如果材料在印刷
中带电，则静电荷会转移到
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esd的意思“静电释放”的意思，它是英文：electro-static discharge 的缩写。从原子学的角度来说，塑料、
纸张和其它材料通常都是中性的。每一原子中带正电的原子核与其周围带负电的电子云中和。当两种材
料，不论是通过压力还是通过摩擦接触分开后，电子就会游离材料的表面，从而产生静电区。电子减少
的材料表面呈正电性，而带多余电子的材料表面呈负电性，这两种带电材料会吸引周围带相反电荷的材
料以使电性中和，如果带电材料是导电性的，则静电荷很快会通过材料转移到地面上，如果材料在印刷
中带电，则静电荷会转移到机器表面。如果材料是绝缘体，则静电荷会在几个小时、几周甚至几个月以
后逐渐漏掉 二、静电的产生：静电是一种客观的自然现象，产生的方式多种，如接触、摩擦等。静电的
特点是高电压、低电量、小电流和作用时间短的特点。静电就是一个静止不动的带电电荷，静电大多数
通常是由于摩擦和分离造成的，摩擦引起热，促使材料内部中的分子活跃起来，然后两种物质被分离，
电子从一种物质转移到其它物质就可能发生了。 当电子转移，缺乏或过多电子能创造一个电场，这个电



场就是我们所知静电。这个静电场数量产生依赖于摩擦或分离的物质，依赖于摩擦或分离的数量，以及
周围环境的相对湿度。 在原子之间很容易转移电子（或电荷）的物质称之为导体。那些不能转移电子（
或电荷）的物质称之为绝缘体。不论导体还是绝缘体在静电作用下都可能带电荷。
人体自身的动作或与其他物体的接触，分离，摩擦或感应等因素，可以产生几千伏甚至上万伏的静电。
静电在多个领域造成严重危害。摩擦起电和人体静电是电子工业中的两大危害。
生产过程中静电防护的主要措施为静电泄露、耗散、中和、增湿，屏蔽与接地。 人体静电防护系统主要
有防静电手腕带，脚腕带，工作服、鞋袜、帽、手套或指套等组成，具有静电泄露，中和与屏蔽等功能
。 静电防护工作是一项长期的系统工程，任何环节的失误或疏漏，都将导致静电防护工作的失败。
三、静电的危害： 静电在我们的日常生活中可以说是无处不在，我们的身上和周围就带有很高的静电电
压，几千伏甚至几万伏。平时可能体会不到，人走过化纤的地毯静电大约是35000伏，翻阅塑料说明书大
约7000伏，对于一些敏感仪器来讲，这个电压可能会是致命的危害。 静电学主要研究静电应用技术，如
静电除尘、静电复印、静电生物效应等。更主要的是静电防护技术，如电子工业、石油工业、兵器工业
、纺织工业、橡胶工业以及兴航与军事领域的静电危害，寻求减少静电造成的损失 近年来随着科学技术
的飞速发展、微电子技术的广泛应用及电磁环境越来越复杂，静电放电的电磁场效应如电磁干扰（emi）
及电磁兼容性（emc）问题，已经成为一个迫切需要解决的问题。一方面，一些电阻率很高的高分子材
料如塑料,橡胶等的制品的广泛应用以及现代生产过程的高速化,
使得静电能积累到很高的程度,另一方面，静电敏感材料的生产和使用, 如轻质油品, 火药,
固态电子器件等, 工矿企业部门受静电的危害也越来越突出,静电危害造成了相当严重的后果和损失。它
可以在不经意间将昂贵的电子器件击穿，造成电子工业年损失达上百亿美元。在兴航工业，静电放电造
成火箭和卫星发射失败，干扰兴航飞行器的运行。1967年7月29日，美国forrestal航空母舰上发生严重事故
，一家a4飞机上的导弹突然点火，造成了7200万美元的损失，并损伤了134人，调查结果是导弹屏蔽接头
不合格，静电引起了点火。1969年底在不到一个月的时间内荷兰、挪威、英国三艘20万吨超级油轮洗舱
时产生的静电引起相继发生爆炸。 我国近年来在石化企业曾发生30多起因静电造成了严重火灾爆炸事故
。许多工业发达国家都建立了静电研究机构，我国从60年代末开始开展了一些静电研究工作，80年代开
始以来, 我国的静电研究发展极为迅速。1981年成立了中国物理学会静电专业委员会并召开了第一次全国
静电学术会议,全国性的和各地方的静电学术会议不断召开，静电研究和应用的范围也越来越广,科研队伍
不断壮大。 四、静电例子： 静电在某些形式下是很容易看得见，电荷能够对你每天工作中接触的电子元
气件起作用。不幸的是，这些作用是非常危险并且不是那么显而易见。 典型的静电电压
你每日所做的很多常规活动可能在你身体上产生电荷，它是对你的元气件有潜在的危害。
静电释放作用的损失 你可以感觉到3000伏静电放电并且仅感觉到静电在闪电，但是很小的电荷就可以损
害你的半导体元气件。在你的设备上使用的很多元气件只用小于1000伏电压就可被损坏掉，一些还低于1
0伏电压就可被损坏掉。 静电释放破坏的类型
静电对于元气件的损坏有潜在失败形式或灾难性的失败形式。 1．
潜在失败形式-------结果导致门限泄漏。 2．
灾难性失败形式-------发生有两种形式（直接的和潜在的）。 当直接灾难性失败模式发生时，一个元气
件在某点上是被击穿，它将再也不能起到作用。这种静电放电损毁类型既简单易发现，因在测试中它通
常能被测到。 当潜在失败发生时，静电放电使元气件对于某点上削弱或受伤，在测试中，它将仍然可以
通过。但是，长时间受伤的元气件会引起不良的表现，最终导致系统失败。因为潜在失败发生是在最后
的检查或是在公司的控制范围内，这个修理成本是非常高的，不仅这种类型损伤很难发现，它将几次影
响贵司产品的声誉，当混乱失败模式发生时，一个静电释放引起一个电流漂移，它不是引起整个意义上
的失败。但是，在使用时可能断断续续地导致门限泄漏，以致引起软件损失或储存不正确信息。混乱或
潜在失败模式可能通过贵司质量控制的测试项目，因为它不可能通过正常测试程序被察觉到、感觉到或
看到。就好象你将不会在一个被污染的手术室里进行外科手术那样，在没有充足的防静电保护措施下，
你应该永不接触、组装或修理电子装配。 五、防静电控制方法： 1.接地 接地对于减少在导体上产生的静
电荷是非常重要的，人体是导体，并且是主要静电产生发源地。因此，我们必须减少在接触敏感防静电
元件或组件的人身上产生的静电荷。预防在人体上产生静电最好是通过人体接地。 几种个人接地装置 在
工业中，手腕带是最常用的接地装置。手腕带将安全且有效地排走你身体上的静电荷，合理地发挥一个
手腕带的作用需要合理地接触皮肤。一个脏的或松的手腕带可能保留着漏走的静电荷，使防静电控制失
效。导电的鞋类或脚接地可以被使用或补充手腕带不足。 工作站接地装置 导电或静电耗散工作表面是一
个静电安全工作站必不可少的一部份，特别是那些用手组装发生的地方，当使用手腕带，对于干净工作
表面并且合适地接到一个公共点上接地是必要的，导电或静电耗散材料能够产生静电荷，但是当合适地



把他们接地后，他们可以有效地漏走静电荷。 2.隔离 下一个概念是在储存或运输过程中隔离元气件和组
件。从带电物体或带电静电场中隔离出来。在储存或运输过程中，绝缘体是最好的方式来阻止静电释放
损伤发生。既然接地不能排走静电荷或绝缘体，它是有必要从他们中隔离敏感元气件和组件。在静止工
作、出货、搬运区域减少常规塑胶和其它类型的绝缘体是最好方法从绝缘体中隔离产品。隔离也可通过
限止进入整个工作区域或工作站来完成。 最后，我们利用这个事实，静电荷不能进入由导体材料或导体
层做成的容器。这个效应被称作法拉第杯效应。在储存和运输电子元气件或装载线路板时，确保有近似
法拉第杯特性的容器被使用，这些容器将会从静电释放击伤当中隔离出来。 法拉第杯 这种类型法拉第杯
通常用在控制静电释放，它是金属袋、导电袋、有盖的周转盒，这些法拉第杯可以携带这些在表面上的
静电荷并且在打开之前将它移走。 3.中和 由于接地和隔离将不能从绝缘体诸如人工合成的布或常规塑胶
当中释放电荷，所以中和就显得重要了。从绝缘体中中和或移走在制程工作中自然产生的电荷，称之为
电离。离子是存在于空气中简单带电物质，离子是由于自然能源物质产生的，它包括太阳光、照明、露
天为焰和辐射。 我们可以通过离子发生器人造成万上亿的离子，离子发生器使用高电压产生一个平衡的
混合带电离子，并且用风扇帮助离子漂移到物体上或区域里中和。离子化可以在八秒钟内中和在绝缘体
上的静电荷，因此可以减少他们潜在的引起的伤害。通过离子化中合不是接地或隔离的替代品，离子化
仅减少静电释放事故发生的可能性或风险。 4.预防 预防是你另外一个重要措施或重要装置。这是在静电
释放控制中最关键的因素。其它人或你在与电子元气件接触的工作中必须意识到静电释放的危险，理解
它们，适应它们将比任何静电释放控制材料都值得注意最重要的事情。  
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