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产品详情

随着环境保护力度的加大，燃煤电厂在发电的过程中也在探究新的废水处理及利用方式，以达到脱硫废
水达标排放的效果。燃煤电厂在进行脱硫脱硝生产过程中，会产生一定的脱硫废水，其中含有一定的重
金属等污染物质，需要经过废水处理之后才能进行排放，以此来降低对周围环境造成的污染，并满足生
态环保要求。由此，探究燃煤电厂脱硫脱硝废水处理及综合利用的相关内容就成为燃煤电厂需要研究的
技术要点。下面展开具体的废水处理方法和综合利用内容分析。

1、燃煤电厂脱硫脱硝废水产生及处理方法分析

据有关调查显示，我国大多数燃煤电厂在生产过程中都会利用脱硫脱硝法来生产，这就导致了脱硫脱硝
废水的产生。然而，在实践中脱硫废水的处理并不简单，其成分、浓度等因素也将影响到燃煤电厂废水
处理系统的运行情况，并直接关系到设备的选用以及腐蚀等状况。下面对燃煤电厂脱硫脱硝废水的水质
特性以及处理方法展开分析。

1.1 废水特性

结合燃煤电厂脱硫脱硝废水产生的过程，脱硫废水都呈现出一定的弱酸性，并且具有较高含量的悬浮物
，在质量浓度系数上也较高。同时，脱硫废水还含有部分重金属污染物和I类污染物，是废水排放处理的
重要监控对象。此外，脱硫废水的盐分含量较高，并且还有一定带负电荷且质量分数为0.04的氯离子等
离子。

1.2 影响因素

调查显示，在燃煤电厂生产中影响脱硫脱硝废水水质的因素大致包括了燃煤和石灰石的品质、脱硫系统
的利用、污染物的控制和脱水设备的应用等。

（1）燃煤作为产生脱硫污染物的主要基础，不同种类的煤也会随之影响到脱硫废水的产生量，一些含硫



量较高的煤燃烧也会产生更多量的二氧化硫气体，从而造成脱硫剂的使用量增加，也就导致了脱硫废水
排放量的增多。而一些氯元素含量较高的煤燃烧，则会造成烟气中的氯含量增加，从而使得脱硫浆液中
的含氯量增多，从而对脱硫系统的腐蚀性增强。而为了防止脱硫系统较强的腐蚀性，就需要通过排除脱
硫浆液来控制脱硫浆液氯离子浓度，这将会造成脱硫废水的排放量也相应增加。

（2）石灰石的品质对于脱硫脱硝废水水质的影响，主要表现在石灰石当中会存在一些其他的黏土杂质、
惰性细颗粒、硅或者铝等物质，这就都将造成在脱硫脱硝废水当中含有一些锌元素或者镍元素。

（3）脱硫系统的应用对脱硫脱硝废水水质的影响，是通过对不同添加剂的应用、氧化方式的选择以及氧
化程度的控制来区分。在脱硫系统当中利用一些酸性添加剂将造成废水中的BOD5贡献率增加，通过强制
氧化或者充分氧化则会造成废水中存在硒酸盐成分，从而需要利用铁共沉淀来去除硒元素的毒性，甚至
还需要通过生物处理来去除部分的硒元素。

1.3 废水处理方法

对燃煤电厂脱硫脱硝废水处理的方法主要包括了传统处理技术、深度处理技术、零排放技术等类型，各
处理方法技术要点见图1。

1.3.1 传统处理技术

传统处理技术可以有效去除废水中的大部分金属物质以及一些悬浮物，但却无法应对一些可溶性的盐分
如氯离子和重金属物质如硒离子等，该技术的应用主要分为两个方面。

（1）通过沉降池来实现，在沉降池当中，利用重力使得废水中颗粒物沉淀到池底。由此可见，沉降池的
利用一方面需要保障废水在沉降池中停留相当长的时间，这样才能保障悬浮颗粒物去除。但是，这仍然
不能解决废水中存在的一些金属盐类溶解物，尚不能达到天然排放的要求。

（2）通过化学沉淀来实现，化学沉淀通过废水中和、重金属沉淀、絮凝以及澄清等四个步骤来完成对于
废水的处理。在废水中和当中，是在脱硫废水中加入一定的石灰浆液，从而保障废水的酸碱值维持在9.0
左右，将金属离子形成难以溶解的氢氧化物。在重金属沉淀中，则是加入有机硫化试剂与废水中的金属
元素反应，从而形成难以溶解并沉在池底的硫化物。在絮凝环节，则是加入适量的絮凝剂使得废水中的
颗粒和胶体物质可以凝绝成颗粒物沉入池底。在后的澄清环节，则是将沉积在池底的絮凝物等在重力的
作用下浓缩成污泥，实现净水与污泥的分开处理。

1.3.2 深度处理技术

深度处理技术可以分为生物处理以及混合零价铁处理两种，具体技术要点如下：

（1）生物处理是对燃煤电厂脱硫脱硝废水进行微生物处理的方式，将一些可溶有机污染物或者不可溶的
污染物进行生物降解，从而使其转化为絮状物。对废水中污染物的生物去除可以通过构建有氧、无氧或
者缺氧段环境的方式，实现对金属或者营养盐的去除。在去除过程中，微生物通过发挥呼吸作用将硒酸
盐、亚硒酸盐还原为硒元素，并吸附在微生物细胞的表面。由此可见，生物处理可以实现对废水中硒重
金属元素的处理，但是在处理过程中很容易形成有毒的有机硒、有机汞等，发生二次污染。

（2）混合零价铁技术可以有效实现对硒酸盐、亚硒酸盐含量的降低，但是在铁反应的过程中很容易在铁
表面发生钝化，从而限制零价铁的反应活性。目前，通过将正二价铁引入零价铁处理的实验研究结果发
现，其可以在提高反应活性的同时，去除废水中的汞物质，具有较高的应用价值。

1.3.3 零排放技术



零排放技术包括了飞灰混合、蒸发池以及烟道蒸发等三种方式，具体步骤如下：

（1）在飞灰混合当中，用脱硫废水对废水增湿，并在运输的过程中控制粉尘，减少扬尘情况。但如果将
电厂中的飞灰拓展到商用，则会受限于氯离子含量而影响其使用范围。

（2）蒸发池的应用比较适用于一些干旱或者半干旱地区，其借助自然蒸发手段来减少废水的体积，并通
过控制废水数量的大小来提高蒸发效率。但是，在蒸发利用当中，需要注意对蒸发池的防渗处理和蒸发
池面积成本的控制。
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