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产品详情

一、减震降噪施工方案

本工程作为办公楼项目，其舒适的办公、休息环境对建筑内噪音控制要求非常高。因此，机电系统运行
产生的噪声是一个非常重要的问题，噪声指标是否超标将直接影响到入租客户的正常工作。

引起居住环境噪声高的主要因素是由于机电设备运行以及系统管路运行的噪声通过结构和管道传递至办
公区域。因此，即要保证机电系统的正常运行，又要改善办公的环境，是本工程施工过程中需要严格控
制的重要工作之一。

我司将根据长期从事民用建筑机电安装的经验，结合先进的检测手段和可靠的计算数据，在本工程中的
重点部位，特别是机房设备的安装中采取一些必要的工艺步骤来抑制减小机电设备运行所产生的噪声指
标，通过噪声综合治理，以改善办公的环境。

（一）产生噪声原因分析

电气方面：电机是机组的主要设备，电机内部磁力不平衡和其它电气系统的失调，常引起振动和噪音。
如异步电动机在运行中，由定转子齿谐波磁通相互作用而产生的定转子间径向交变磁拉力，或大型同步
电机在运行中，定转子磁力中心不一致或各个方向上气隙差超过允许偏差值等，都可能引起电机周期性
振动并发出噪音。

机械方面：电机和水泵转动部件质量不平衡、粗制滥造、安装质量不良、机组轴线不对称、震幅超过允
许值，零部件的机械强度和刚度较差、轴承和密封部件磨损破坏，以及水泵临界转速出现与机组固有频
率一直引起的共振等，都会产生强烈的振动和噪音。



水力方面：水泵进口流速和压力分布不均匀，泵进出口工作液体的压力脉动、液体绕流、偏流和脱流，
非定额工况以及各种原因引起的水泵汽蚀等，都是常见的引起泵机组振动的原因。水泵启动和停机、阀
门启闭、工况改变以及事故紧急停机等动态过渡过程造成的输水管道内压力急剧变化和水锤作用等，也
常常导致泵房和机组产生振动。

水工及其它方面：机组进水流道设计不合理或与机组不配套、水泵淹没深度不当，以及机组启动和停机
顺序不合理等，都会使进水条件恶化，产生漩涡，诱发汽蚀或加重机组及泵房振动。采用破坏虹吸真空
断流的机组在启动时，若驼峰段空气挟带困难，形成虹吸时间过长；拍门断流的机组拍门设计不合理，
时开时闭，不断撞击拍门座；支撑水泵和电机的基础发生不均匀沉陷或基础的刚性较差等原因，也都会
导致机组发生振动。

（二）空调通风系统减震降噪方法

1、声源控制

空调系统的声源主要是通风机，一般中低压离心式通风机声功率级(dB)按下式计算：式中lwc－通风机的
比声功率级，dB，一般取24；

－通风机的风量，m/h；

－通风机的全压，Pa；

－为风机在单位风量，单位风压下所产生的声功率级。

同一系列风机的比声功率级是相同的，因此比声功率级可做为评价风机噪声的标准。

2、风管系统噪声控制

一般风机产生的噪声通过风管传入室内，但应注意噪声通过结构墙、楼板（主要是低频噪声）或门窗、
走道等传入。上述两种情况，其一是墙、楼板隔声量不够；其二，声源（振动源）的隔振措施不得力。
若排除上述两点基本上可以认为噪声是通过风管传入室内。在风管传入过程中，要核算两方面因素，风
噪声对声源的叠加，风噪声的数值可按下式计算（声功率级）：式中－风机的噪声，声功率级，dB；

－风管断面积m。

当然弯头、三通、变径管出风口等的风噪声要比直管略大。部件风噪声增大值主要表现为气流流线的分
流、汇合、弯曲及疏密改变而产生的增加值。通常只要风管风速＜8m/s，一般场合可不考虑。

关于风机噪声在管内的自然衰减，一般空调系统风管截面较大、长度也不是太长，其衰减值主要体现在
低频段，所以一般工程的计算可忽略。

风口反射，大部分声源通过风口传入室内，还有少部分能经风口反射回声源。

总之，风机声源噪声经风管（在＜8m/s，一般空调系统），在管内的传播，可忽略风噪声及自然衰减的
影响。

3、消声器噪声控制

一般离心式风机的噪声频谱特性是以低频段高、高频段低的形势分布，而室内噪声评价是采用NC或NR



曲线，两者差值主要表现中高频段，所以通风空调系统的消声器的消声效果主要表现在中高频段。中高
频段消声效果在15dB(A)和压损20～55Pa，能满足工程需要。

4 、AHU至消声器之间风管噪声控制

4.1AHU至消声器之间的风管，一般是空调风管系统隔声最薄弱的环节，该部分风管应做相应的隔声处理
。

4.2风管外壁的隔声材料，应有明显的黏弹性，能与风管外壁紧固成一体，同时应是能满足消防要求的材
料。也可采用阻尼涂料，但施工较困难。现场较常采用的方法是用δ＝4～5mm平板橡胶紧锢在风管外壁
，外层包δ＝0.5mm镀锌钢板，增设防火措施。

4.3阻尼涂料能减弱震动，涂布处于震动薄板体上，就能起到减震降噪的作用。阻尼涂料是特定功能的高
分子材料和填料构成。这是由于高分子材料具有明显黏弹性，它能将震动能的一部分吸收，再以“热”
的形式释放出来，即发生所谓力学损耗，也即产生减震降噪的阻尼性能。因而阻尼涂料的阻尼性实质上
就是高聚物在特定条件下的力学损耗。阻尼涂料使用的基料可分为溶剂型阻尼涂料和水性阻尼涂料，以
合成聚合物乳液为基料的乳液阻尼涂料，按基料的组分构成又可分为单分阻尼涂料。单组分阻尼涂料是
脂涂料的基料只采用一种聚合物，即该阻尼涂料只有一个玻璃化转变温度。多组分阻尼涂料的基料是由
两种或两种以上的聚合物构成，如乳液互穿网络及聚合物的共混物为基料所构成的阻尼涂料为多组分阻
尼涂料。单组分阻尼涂料如聚醋酸乙烯酯乳液为基料或无皂纯丙乳液为基料制备的阻尼涂料。利用胶乳
互穿网络聚合物（LIPN）调制乳液型阻尼涂料，不仅克服了高聚物共混物的一些缺点，而且提高了组分
的相容性，拓宽了阻尼温域，是非常有前途的制备阻尼涂料的方法。
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