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产品名称 一体化污水处理设备厂家污水处理工程公司工程
师在线解答

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 66000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
加工定制:可加工定制

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

出水总氮趋于稳定，在满负荷设计liuliang1.5m3/h的情况下，出水总氮稳定低于15mg/L，结合现场驱氮情
况分析，反硝化细菌生长良好，出水SS稳定在10mg/L左右，SS去除率稳定可靠，说明深床反硝化滤池在
设计条件下出水SS可满足设计要求。由进出水C

因反硝化过程中需要补充碳源，在中试中，需要记录碳源的消耗量，对碳源的消耗量以及相应去除的总
氮数进行记录并分析，寻找工程中优药品使用方案。本次中试过程中所使用的碳源共分为两种，分别为
甲醇和冰醋酸，在中试中，分别

我国绝大多数的农村污水都未经处理直接排放到水体，农村生活污水的无组织随意排放在我国湖泊污染
的来源中占了极大比例，是目前的黑臭水体形成的一个重要原因。而随着我国城乡一体化水平、新型城
镇化、城市化水平的日益tigao，类似生活污水排放量还会快速增长，这无疑将给农村生态保护造成更大
压力。如何对此类废水进行有效处理，对于农村生态保护具有重要意义，因而，乡镇和农村分散类的小
型生活污水处理尤其显得重要。

2、现有工艺状况

2.1 农村污水特征

(1)污水来源相对分散，水量较小且无规律排放，有机物浓度较高，可生化性好，污水日变化系数高。

(2)农村地区经济力量相对薄弱，对需要较高投入的处理设施无法负担，而土地资源则相对丰富。

(3)缺乏相应的技术管理人员进行日常维护。

2.2 现有技术不足

现有技术对于生活污水的处理主要有生物法：如城镇污水处理厂通常采用的A2O、氧化沟等活性污泥法



，这些方法的特点是：需要污水管网将污水集中收集起来、构筑物运行复杂、建设和运行成本高、需要
有人员管理等，因而，这些方法很难适用于农村分散型生活污水的处理。如“格栅+厌氧消化池+好氧滤
池”出水达标，但工艺操作复杂，运行成本高，需要人员操作，不适合农村地区的生活污水处理要求;如
“干湿分离+收集沉淀池+地表慢速渗滤沟”虽然投资和运行费用低，但是无厌氧环节，大分子有机物去
除能力有限。因此，简单照搬城市污水处理厂的经验对农村生活污水的处理是行不通的，必须因地制宜
，一水一策，具体情况具体分析，有针对性的选择适合农村特点的工艺。

3、方法介绍

如图1所示厌氧反应柱采用生物膜结构，生活污水产生后依次自流进入厌氧反应柱和潜流型蔬果种植箱，
该厌氧反应柱和蔬果种植箱数量视生活污水水量来确定。

在不同时期分别投加以上两种碳源，通过测量进出水总氮的数值比较出两种碳源对反硝化作用的优劣性
，为工程中碳源的投加提供明确的参考方案。

2、试验过程及数据 深床反硝化滤池在缺氧环境下运行，在滤料表面附着生长大量的反硝化生物菌群，
原有二沉池出水以重力流方式通过滤料层，污水中的硝酸盐(NO3-)或亚硝酸盐(NO2-)被吸附于滤料载体
生物膜，还原成氮气(N2)从污水中释放出来，从而实现污水的反硝化脱氮过程，颗粒滤料同时具有截留
悬浮物的作用。反硝化菌是一类化能异养兼性缺氧型微生物，其反应在缺氧的条件下进行。反应过程中
反硝化菌还原硝基氮需利用有机物(如甲醇)做为电子供体，滤池进水的碳源(BOD)已经比较低，为保障反
硝化生物菌群的正常生物活性，需要适当的碳源(如甲醇)。反硝化过程中，有机物作为电子供体提供能
量并得到氧化降解，利用硝酸盐中的氧做电子受体，使得硝态氮还原成氮气，其分析

2.1 试验进程

(1)中试验证阶段的持续时间为12天。进行设备的安装、管道的安装、设备的测试等工作。中试设备清水
试车完成，顺利进行到下一调试阶段。

(2)中试验证的第二阶段持续时间为7天，这个阶段中试验证设备进入系统启动准备阶段，即生物挂膜阶
段。通过向深床反硝化滤池注入厂区厌氧池污泥以及现场废水的方式进行初步培养。根据调试进出水数
据结果，截止5月12日，反硝化系统完成了挂膜阶段，出水水质基本达到计划要求。

(3)中试验证的第三阶段持续时间为19天，这

根据农村生活污水的排放特点，采用生物处理法和生态处理法组合工艺。生物处理法采用厌氧生物膜技
术，不需要沉淀池，其主要作用是将大分子的有机物水解酸化成小分子的有机物，为后续生态处理奠定
基础。生态处理法采用种植水生蔬菜技术，操作方便，可形成副产品，具有一定的经济效益。此外，多
级级生物处理法和多级生态处理法主要基于推流式高效反应器理论，将一个大的处理系统分解多个小的
处理单元，并串联起来，这将大大地tigao了处理效果，确保水质达标排放。整个工艺运行过程中，依据
地形，水属于自流形式，不需要任何动力。

本工艺特点是：将厌氧生物膜法和水生/陆生蔬菜生态法有机地耦合在一起;利用生物膜法代替了传统的活
性污泥法，省去了污泥沉淀和回流系统;将三级厌氧生物膜系统和三级水生蔬菜系统串联起来，起到了很
好的推流式效果;整个工艺水采用自流形式，不需要任何动力。

4、应用案例

(1)采用实验室配置的模拟生活污水使用该工艺进行处理，实验采用的厌氧反应柱和生态反应箱，处理水
量45L/d。进水COD浓度285mg/L、出水64mg/L;进水TN浓度39mg/L、出水11mg/L、;进水NH4+-N浓度32m
g/L、出水3.8mg/L;进水磷浓度7.1mg/L、出水1.2mg/L，满足国家《城镇污水厂污染物排放标准》(GB18918
-2002)一级B排放标准。通过60天的连续流稳定运行表明：该工艺对生活污水处理是可行的。



(2)采用实际生活污水使用该工艺进行处理，出水中COD、TP、NH4+-N和TN的平均浓度分别为125mg/L
、1.6mg/L、8.4mg/L、18.4mg/L，满足国家《城镇污水厂污染物排放标准》(GB18918-2002)一级B排放标准
。

个阶段为中试的主体阶段即连续进水测试阶段。当深床反硝化滤池内的微生物浓度达到一定浓度时，验
证进入第三阶段。在这19天内，深床反硝化滤池满负荷运行，使用甲醇作为碳源，通过进出水数据对以
甲醇为碳源的反硝化系统去除总氮的作用进行归纳分析，确定工程反硝化的可行性以及优方案。

(4)中试验证的第四阶段为22天，和第三阶段相同，这个阶段为中试的主体阶段即连续进水测试阶段，深
床反硝化滤池满负荷运行。在这一阶段，碳源由甲醇调整为乙酸，通过进出水数据对以乙酸为碳源的反
硝化系统去除总氮的作用进行归纳分析，结合以乙酸为碳源的进出水数据分析，确定优化药剂投加方案
。

OD数据表可以看出，出水COD时高时低，具有一定的贡献值，此情况的产生是因为中试试验中碳源的
加药量为固定数值投加，在中试进水水量很小的情况下，计量泵的工况误差对水质的影响较大，进出水
TN的波动都会动COD产生影响。

2.3 乙酸为碳源阶段的数据及分析

6月1日~6月20日期间，深床反硝化滤池采用乙酸作为碳源，中试设备满负荷运行:更换碳源后，出水总氮
依然保持稳定，在满负荷设计liuliang1.5m3/h的情况下，出水总氮稳定低于12mg/L，多个数据在10mg/L以
下，结合现场驱氮情况分析，更换碳源对深床反硝化滤池无不良影响，反硝化细菌生长良好，出水SS稳
定在10mg/L左右，SS去除率稳定可靠，说明采用乙酸碳源后，深床反硝化滤池在设计条件下出水SS可满
足设计要求。

2.4 药品使用情况分析

在本次中试过程中，加药计量泵没有自动调节功能，在以甲醇为碳源的阶段，对于甲醇的投加按照去除1
g硝态氮消耗3g甲醇的方式来进行定量，按照去除5个硝态氮计算将甲醇的密度以及纯度折后计算后，每
日所需甲醇量为700mL。在以乙酸为碳源的阶段，按照去除1g硝态氮消耗5g乙酸的方式来进行定量，按照
去除5个硝态氮计算，将乙酸的密度以及纯度折合计算后，每日所需乙酸量为900mL。根据实际进出水总
氮数值统计，5月份自第二阶段开始，将每日去除的总单数累计后求平均值，可知每日出去的总氮值为4.
6。6月份使用乙酸作为碳源后，将每日去除的总单数累计后求平均值，可知每日出去的总氮值为5.2。以
上两个数值和原有设计去除5个硝态氮数值接近，说明按照1:3以及1:5的数值进行甲醇以及乙酸的计算式
可行、可靠的。
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