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产品详情

反渗透技术具有高效、节能的特点，受到全世界的广泛认可与应用，尤其在电子工业废水处理方面，应
用技术已经较为成熟。通过一定人力物力的投入将污染水转变为纯水，不但能够使废水处理与回用的效
果得到显著提升，还与我国提倡的节能环保政策相符合，在工业园区工业污水处理项目使用该技术，使
得各项性能指标十分稳定，证明了反渗技术切实可行。

1、反渗透原理

1.1 原理

当前，我国在电子工业废水处理过程中，应用的处理技术较多，例如常见的离子交换法、吸附法、渗透
法、电解法等，不同的技术应用原理存在较大的不同。本文以反渗透技术为例进行分析，该方法较为高
效，处理工业废水效果较为明显，尤其是在含有的大量重金属离子的废水中，处理效率更高。在应用时
，反渗透技术主要是利用外界存在的作用力优势，将废水中存在的金属离子等相关的有害物质进行半透
膜过滤，充分发挥出半透膜自身的选择透过性进行物质分离，达到终的分离目的，属于膜分离技术。在
实际的应用过程中，需要建立和理解的分离条件，根据其技术性质进行针对性设计，主要要求：，对于
外界作用力进行明确的要求，要求其自身的作用力大于溶液中存在的渗透压力，并且压力差值越大越分
离的效率越高。第二，渗透膜需要具备良好的渗透性，灵活利用自身的性质进行分离，并且具有合理的
透水性与选择性，进而保证在分离时充分发挥出隔离作用。通常情况下，在进行选择渗透膜时，要求其
自身表面的孔隙尺寸小于1nm，在1nm以下范围可以将当前的大部分离子进行有效的过滤，提升其分离效
率与质量。与此同时，在进行应用过程中，还应积极发挥出渗透截留机理的优势，进行有效的筛选，明
确分子不同价态对其产生的影响，促使其满足当前的需求。现阶段，经过不断创新发展，反渗透技术被
广泛应用与创新，例如应用在超纯水制备、海水淡化、过滤分离等领域，并且其技术工艺逐渐成熟，充
分发挥出技术优势，体现出脱色均匀、脱盐效果良好优势，并且据相关的数据显示，该技术对氯化物、
硬度、总碱度、钠离子以及酸根离子等去除效率高达95%，具有较高的色度，其技术被广泛的应用在工
业废水处理中是时代发展的要求。

1.2 技术优势



与其他传统的技术相比，反渗透技术具有较强的优势，可以高效地进行废水处理，并保证其处理效果与
效率，具体的技术优势主要体现在以下方面：，反渗透技术在实际的应用过程中，避免了大量使用沉淀
剂、吸附剂等部分化学药剂，有效降低了废水处理中药剂成本的投入，降低整体的废水回用成本，并保
证其废水处理质量。第二，反渗透技术应用原理主要是利用外界的作用力，并将其作为分离的主动力，
不需要在分离过程中施加其他压力，进而避免了能量进行密集交换的过程，有效进行分析，降低分离过
程中产生的能量消耗，减少能量损失，节约能源。第三，灵活利用反渗透技术优势可以高效对电子工业
废水进行处理，充分发挥出其优势，保证净化效果与效率，与此同时，保证其废水处理过程中具有良好
的环境，降低对环境产生的影响。第四，相对而言，反渗透技术处理过程较为简单便捷，在进行分离过
程中需要较短的工程设计就可以进行分离，直接缩短了分离周期，提升其分离水平。与此同时，降低设
备的投入，逐渐简单化处理，降低废水产生的不良影响。

2、反渗透技术应注意的问题

受反渗透技术自身的性质影响，在进行电子工业废水处理过程中，充分发挥出其技术优势，保证废水得
到合理的处理，还存在一些重点事项，需要工作人员注意，具体的注意事项主要包括以下两点：，对反
渗透技术的成本问题进行分析，由于当前我国的电子工业废水排放数量较大，在实际应用过程中应重点
分析其成本问题，以满足当前的需求。实际上，渗透膜的选择直接影响成本，其也是当前渗透过程中的
重要环节，直接影响其处理质量[2]。现阶段在市场上的渗透膜的种类已经存在几百种，并且不同种类的
渗透膜的性能差异较大，价格也各不相同，在处理废水时能力也不同，因此工作人员应按照当前的实际
需求进行选择，结合实际选择的渗透膜，从整体上进行优化，降低其技术应用成本。实际上，近年来随
着技术的创新发展，渗透膜的技术逐渐创新，我国整体的渗透膜呈现出较高的发展水平，促使行业的整
体效能提升，并且使其成本逐渐降低，以适应时代的发展。第二，进行有效的预处理，预处理是当前电
子工业废水处理的重点环节，灵活进行预处理可以从根本上提升渗透膜的使用寿命，进而降低渗透膜频
繁更换而产生的成本，促使其经济效益得到提升。与此同时，在进行电子工业废水处理过程中，其关键
点需要保证废水水质符合渗透膜的要求，进而降低渗透膜被污染的几率，提升整体的分离效率与效果。
进行合理的预处理，其对整体的废水处理具有积极的意义，尤其是现阶段的废水中杂质数量逐渐增多，
导致废水更加难以处理，通过预处理环节可以有效降低其废水处理难度。提前进行水质清理，在保证渗
透膜使用寿命的基础上提升废水处理效果，满足当前的要求，降低废水对环境产生的负面影响，提升水
资源的利用效率，创造出更大的经济价值。

3、反渗透技术在工业废水回收中的应用

3.1 项目概况

本项目名为文林工业园区工业污水处理厂一期一区，项目地点在四川省，总占地面积58911m2，总建筑面
积约3万m2，构建筑物22座。设计规模一期为2.3万m3/d，二期设计规模增加2.2万m3/d。本项目主要针对
第5代TFT-LCD高端显示器项目处理后，达污水厂进水要求的生产废水。

3.2 反渗透技术的应用

反渗透技术也称为RO技术，针对含氟废水的预处理主要是在进入反渗透装置之前，使水质能够与进水要
求相符合，进而减少对RO膜的损害，进而延长其使用寿命，确保该装置能够实现稳定、高效的运行。预
处理系统中主要包括絮凝混凝剂、氯化钙、除氟剂、膜格栅过滤、AO+MBR膜处理等，全部工序的应用
目的均为尽可能避免水体中的污染颗粒在RO膜中堆积，如COD/BOD、二氧化硅、碳酸钙以及铁铝化合
物等，因此应加大对降COD/BOD、吸附、pH调节等多个环节的重视程度，避免胶体物质或者固体悬浮
物导致RO膜堵塞，或者氧化物、微生物、有机物等发生氧化反应，进而对RO膜造成损害，使整个RO水
解过程延迟，无法使反渗透系统在良好的状态下工作。

反渗透部分包括四级反渗透膜组，其中一级反渗透为8组并列RO膜组，产水率约为75%。由于一级反渗透
浓水COD/BOD浓度增高，为防止COD/BOD对后续膜处理的污染，该项目通过增加臭氧氧化工艺来降低
一级反渗透浓水COD/BOD值，臭氧氧化后产水进入2组并列二级RO模组，二级RO膜组产水率约为65%



。考虑二级RO浓水中钙镁硅浓度已超出反渗透膜处理上限值，因此对二级RO浓水做软化除硅处理后再
进入第三级SWRO模组，第三级SWRO模组产水率约为50%，SWRO浓水再经过二级DTRO模组进行深度
浓缩，后浓水水量约为16.8m3/d，浓水通过MVR蒸发结晶技术进行处理。终达标产水一部分经过相应管
道回用至其他项目做为生产用水，剩余部分就近排至附近河道。

该项目中的生产废水主要包括两个方面，即含氟废水与项目生产的其他废水，前者的规模为4100m3/d，
通过加入钙盐、铝盐、混凝剂、絮凝剂等方式，在化学反应与混凝沉淀的基础上，将污水中大量的氟化
物和磷酸盐去除;后者规模为18900m3/d，并且废水与去掉氟化物后的污水相结合后，规模能够达到达2300
0m3/d，采用预处理+AO生化+MBR膜+反渗透膜+MVR蒸发结晶技术”对其进行深度处理。

3.3 反渗透技术的应用效果

本项目经过一段时间的运行后，检测发现各项指标均与设计要求充分符合，废水回收率达到97%，脱氟
率达到97.3%，产水量达到932m3/h，各项指标具体的检测结果如下：原水中CODcr值为390mg/L，处理后
为1.28mg/L;原水中氨氮含量为40mg/L，处理后为0.22mg/L;原水中TN含量为70mg/L，处理立后为0.39mg/L;
原水中TP含量为8mg/L，处理后为0.2mg/L;原水中钙镁含量为34mg/L，处理后为0.09mg/L;原水TDS值约为2
400，处理后TDS值为117.08。

3.4 反渗透膜面的处理

在反渗透系统中，尽管预处理设备已经较为健全，但在长期使用后，RO膜难免会由于污染物的堆积而影
响了性能的发挥，使系统的产水量逐渐降低，这属于较为常见的问题。对此，可以通过简单方便的方式
对反渗透膜面进行清洗与处理，具体工艺为：将三聚磷酸钠、磷酸钠、EDTA-四钠分别取1%与0.2%的氢
氧化钠混合后制成清洗液，用其对RO膜面进行反复的清洗，后用RO产水多次冲洗，结果显示，此种清
洗方式能够使RO膜面的污染物得到有效此处，RO膜的使用性能得到显著提升，与初始产量十分接近。
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