
污水处理与废水处理设备 安装指导

产品名称 污水处理与废水处理设备 安装指导

公司名称 上海新德瑞环保科技有限公司

价格 25636.00/套

规格参数 品牌:新得瑞
型号:按需定制
产地:江苏常州

公司地址 上海市奉贤区南桥镇西闸公路566号同地址企业9
9+

联系电话 15061128111 15061128111

产品详情

一、钢铁企业深度处理工艺

某一钢铁企业投入使用了废水深度处理项目，下面主要对处理系统中反渗透膜产生污染的原因进行了分
析，并提出了相应的解决措施。

二、深度水处理系统存在的问题

(1)对于深度水处理系统中的反渗透膜，在使用以来每星期维护清洗一次，每三个月采用酸性化学清洗一
次。

(2)在设备使用了4年之后，处理系统的进口压力、脱盐效率都受到了影响，进而影响到了处理系统的处
理效率和质量。

(3)经过分析发现，知道污染是由于反渗透膜造成的，通过膜清洗，消除了该问题。

三、造成膜污染的原因分析

膜污染一般反映在膜通量下降以及分离率的降低，往往导致反渗透设备运行压差高，出力降低。膜污染
通常由微生物吸附和生长污染、大分子颗粒物附着污染和无机物沉淀污染几种类型共同作用的结果。

具体原因大致可以分为以下几点：

(一)膜自身性质对膜污染的影响

膜自身性质是指包括膜所使用材料理化特性、结构性特点以及膜组件类型特征等。常用膜材料之一的聚
酰胺复合膜虽然具有使用压力低、脱盐率高、通量高、稳定性强等优点，但与醋酸纤维素膜相比不耐氯



和氧化剂，抗结垢性能也不如醋酸纤维素膜。疏水性膜除盐能力较强，但除有机物能力弱，比亲水膜更
易堵塞;膜组件结构不同抗污染能力也不同，板框式结构抗污染能力强，圆管式、中空纤维式则相对较弱
。因此，不同水质条件下，对膜使用根据具体需求具体选择，以减少使用过程中膜污染的频率。

(二)水质与膜污染

水质对膜污染因水质不同预防方式各不相同，小分子有机物对膜污染主要是其与膜相互之间形成氢键吸
附于膜面，降低了渗透面积从而使膜通量下降。胶体难以穿过渗透膜，在膜表面被截留吸附，当进水SDI
指标控制不当时往往在渗透膜表面形成半胶束污垢导致膜污染。微生物对膜污染通常为细菌、生物膜、
藻类和真菌。细菌可以将醋酸纤维为营养物质消化，因而醋酸膜易受细菌的侵蚀;对于复合膜，虽不易被
细菌侵害，但各种微生物被吸附到膜面并在膜面生长，各种粘膜会造成膜的污堵，其代谢产生的聚合物
也会在膜面形成生物质膜，导致膜污染。

(三)工作条件与膜污染

膜的工作条件主要影响因素有温度、压力、pH、剪切速率等。随水温升高分子运动能力增强，膜通量增
加，但膜稳定性越差，使用寿命随之缩短，因此一般膜工作允许温度在5～45℃，佳温度要求在20～35℃
。随施加压力的增加，水的渗透速度将会加快，膜通量随之增加，但胶体在膜面沉积趋势会越来越强。
当溶质与膜具有强的亲和力时，提高压力将增加膜孔内溶质分子的流动性，产生的对流剪切力使溶质分
子穿透膜，导致膜分离率降低。剪切速率大时质量传递快，浓差极化弱，膜通量高，且膜通量降低缓慢;
但膜通量越大，水压力停留时间增加，膜面的污垢层会越紧密，膜通量降低越快。

四、解决反渗透膜污堵问题的措施

(一)使用具备抵抗污染或者改性的膜

抵抗污染的膜有两种，其一膜具备更宽的流通通道，不容易造成堵塞情况，能够抵抗污染，这种类型的
膜在纯水制作和选取中不适宜使用;还有一种是对膜的表面进行改性，根据水的质量进行电性(负电性、
正电性以及中性)膜进行选择，还应该按照电性同性相斥的工作原理促使具备特定性质的污染物质不容易
沉淀和积累在膜的表面，确保抗污染的特性得到实现。

(二)针对水质加强预处理

原水中能够导致膜污染的物质物含量较高，不满足膜要求的进水条件，需进行预处理，将造成膜污染的
物质大化降低或去除，从而降低反渗透膜污染的趋势。导致膜污染堵塞的主要原因有杀菌不彻底、膜系
统入口浊度高以及入口SDI值大。对于微生物类，可以使用氯化、臭氧杀菌或使用杀菌剂，但使用过程中
注意游离氯会对膜造成性伤害;对有机物、悬浮物和胶体等，可通过澄清、沉淀、过滤或活性炭吸附、絮
凝微滤、超滤等方法去除，降低膜入口浊度和SDI值;对于易结垢盐类，可使用阻垢剂进行处理，处理过
程注意阻垢剂作为富营养物质易促进细菌繁殖。

(三)优化膜组件工作环境

在膜元件操作过程中，要根据膜元件厂商对膜的操作条件的要求严格控制膜元件工作环境，在具体应用
过程中，根据实际情况进一步对操作参数进行优化，以延长膜的使用寿命，降低生产费用。

(四)膜污染后的清洗

膜污染只能降低而无法完全避免，对膜进行科学的清洗可延长膜的使用寿命。在具体的清洗过程中，要
根据实际情况参考膜手册来完成。例如:面对重有机物污染，清洗液中适度的增加三聚磷酸钠药剂量，能
使清洗效果更佳。



五、结语

总之，为了更好地降低膜污染对水处理的影响，前期设计时要充分分析水质，制定合理的处理工艺，并
选择合适的反渗透膜，若使用过程中出现膜污染，也要弄清膜污染出现的原因，才能采取有针对性的措
施加以解决。
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