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产品详情

生物柴油是一种新型的可再生的生物质能源，是目前极具发展潜力的替代能源之一。但生物柴油生产也
伴随着废水污染问题。生物柴油废水主要产生于水洗阶段，是一种集悬浮油、乳化油、溶解性有机物及
盐于一体的多相体系，主要污染物包括油、COD、硫化物、碱、盐、醇、烃类、悬浮物以及氨氮等。废
水处理难度很大，尤其是硫酸盐含量高时，会严重影响生化处理效果。上流式厌氧污泥床(UASB)工艺是
一种具有很大应用前景的生物柴油污水处理技术，具有运行费用低、剩余污泥量少和有机负荷高等优点
。但也存在反应速度较慢、反应时间较长、处理构筑物容积大、耐高含量硫酸盐能力差、有机酸积累快
和启动周期长等问题。

为解决上述问题，本研究通过UASB处理生物柴油废水的实验，分析UASB工艺在投加填料前后对生物柴
油废水的处理效果和运行规律，以期为类似废水的处理提供技术支持。

1、实验部分

1.1 实验目的

实验在北方某生物柴油废水处理厂进行。处理用水为该厂经过预处理的含油污水，由生产废水(包括原料
杂水、工艺生产水、工艺生产甘油、浓硫酸)、冲刷废水、锅炉房废水和生活污水组成。生产废水(COD
高达500～600g/L)是主要废水，其中含硫酸、甘油的质量分数分别为10%、40%，甲醇、短链有机物、脂
肪酸、脂肪酸甲酯、油脂等合计质量分数2%。实验通过投加一定比例、一定粒径的颗粒化填料作为厌氧
微生物的载体，来快速tigaoUASB装置中微生物的活性和数量，从而tigaoUASB装置对生物柴油废水中污
染物的去除效果，以及UASB反应装置的容积负荷，并优化工艺参数，进而降低UASB装置的投资成本。

1.2 实验装置

实验装置如图1所示。



实验装置主体由有机玻璃管制成，以利于观察UASB装置运行过程中发生的现象。厌氧反应柱直径200mm
，总高约2m。顶部设置三相分离器、出水口和沼气收集装置，以利于气、液、固三相的分离，沼气收集
装置与气体liuliang计相连;中间筒体进废水和外循环加热水;底部设置进水箱和外循环水加热箱，进水分别
通过泵自动控制。外循环系统通过泵调控UASB装置中废水的上升流速。

1.3 实验过程

将厌氧污泥(取自该厂一期UASB厌氧污泥，污泥接种量36g/L)和颗粒填料(投加量为装置有效容积的5%，
具体参数如表1所示)先后装入UASB反应装置，控制循环上升流速为0.2m/h、温度为35℃，对比填料投加
前、后UASB装置对污染物的去除效果。

实验过程中废水由进水箱通过泵进入UASB反应装置后，在反应区与微生物进行反应后进入三相分离器进
行气、水、泥的三相分离，产气量通过气体liuliang计测量，出水通过出水口排出，污泥下降返回反应区
继续进行废水处理。装置反应温度控制为35℃，通入加热箱加热外循环水进入筒体来控制UASB的反应温
度。为了tigao废水的处理效果，通过泵调节UASB外循环流速来控制废水的上升流速。

1.4 分析方法

水质分析项目为COD、产沼气量、有机酸含量和pH。其中COD通过zhonggesuanjia法测定，产沼气量通
过气体liuliang计读数测量，有机酸含量采用化学滴定法检测，pH采用pH计测定。

2、结果与讨论

2.1 COD的去除效果

进行了UASB装置加装填料(进水体积liuliang2.4L/d)和不加装填料(进水体积liuliang0.8L/d)情况下COD去除
效果的对比实验，结果如图2和图3所示。

从图2和图3可以看出，出水COD随着进水COD的增大而增大，COD去除率总体上随着容积负荷的增大而
减少;UASB装置加填料后单位时间废水处理量明显增加，且前期微生物挂膜启动时间明显缩短。

在不加填料的情况下，当控制进水体积liuliang为0.8L/d，进水COD为70.55g/L时，COD的平均去除率为84.
9%，此时COD容积负荷为5.13kg/(m3�d);当进水COD增加为115.3g/L时，COD的去除率为80.7%，此时C
OD容积负荷为8.4kg/(m3�d)。在不加填料的情况下，前期出水COD偏高，分析原因认为是接种底泥中
部分COD释放到水中所致。

在加装填料的情况下，当控制进水体积liuliang为2.4L/d，进水COD为59.18g/L时，COD的平均去除率为88.
6%，此时容积负荷为12.9kg/(m3�d);当进水COD增加为125.1g/L，容积负荷为27.3kg/(m3�d)时，COD的
平均去除率为71.9%，当COD容积负荷tigao为54.6kg/(m3�d)，此时COD的去除率下降为57.97%。COD容
积负荷从12.9kg/(m3�d)增加到54.6kg/(m3�d)，虽然此时建设成本降低了约3/4，但是装置的运行稳定性
明显变差，COD的去除率也下降了约30%。

综上所述，在不加填料情况下，UASB装置容积负荷为5.13kg/(m3�d)时对COD的去除率高，为84.9%;在
加填料情况下，从建设成本、COD去除率和装置运行稳定性方面考虑，COD容积负荷为12.9kg/(m3�d)
时效果较好，此时COD去除率为88.6%。因此建议，UASB装置COD容积负荷不加填料情况下宜取4～6kg/
(m3�d)，在加填料情况下宜取10～13kg/(m3�d)。
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