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产品详情

 

随着城市发展和环境污染的加剧，我国城镇污水处理厂也随之加速兴建。随着大量污水处理厂投入运行

，所产生的污泥处置问题迫在眉睫，已成为水处理行业同时也是社会环境所面临的一个难题。

为了降低污泥处置成本，必须首先对污泥进行脱水，减小体积，而在达到机械脱水的极限( 50%

～60%干物质) 后，只有使用热干化技术才能进一步减小污泥的体积，而这就给太阳能热干化技术带来了

极大的空间和市场。

一、污泥干化处理的主要方法

污泥干化的目的是为了: (1) 减小污泥体积，方便运输和处理；(2) 降低污泥运输和最终处置成本；(3)

改善污泥的外观，使其达到卫生稳定化处理；(4)

增加最终处置的可能性和便利性等。根据污泥干化所用的能源不同，目前主要运用的干化模式有:

传统热能污泥干化和太阳能污泥干化。

太阳能污泥干化是指利用太阳能为主要能源对污泥进行干化处理。该工艺借助传统温室干燥技术，结合

当代自动化控制技术的发展，将其应用于污泥处理领域，主要目的是利用太阳能这种清洁能源作为污泥



干化的主要能量来源。在环保部、住房及城乡建设部、青岛大学等科研院所的大力支持下，先后依托国

家高新技术计划、国家重点新产品计划、建设部科技攻关项目等多个国家级项目，开发出拥有自主知识

产权的太阳能污泥干化成套设备。

二、太阳能污泥干化处理

1、工作原理和工艺流程

污泥在温室内主要存在有以下三种干化过程:①辐射干化，当温室内的污泥接受外部太阳光线有效辐射后

温度升高，使其内部水分得以向周围空气加速蒸发，从而增加了污泥表面的空气湿度，甚至于达到饱和

；②通过自然循环或通风，将温室内的湿空气排出，使污泥表面的湿度由原先的饱和状态进入非饱和状

态，从而促使污泥内部水分进一步向周围空气蒸发。实验证明，后者污泥干化过程中占据更重要的位置

；③当污泥中的含水率减至近40%～60%时，污泥中有机物会在有氧的条件下进行发酵，从而可以观察到

污泥堆的内部温度的进一步升高，起到加速干化作用，同时也使污泥得到稳定化处理。

为了进一步加速污泥中的水分(包括污泥中的自由水分和间隙水分)

蒸发，一些温室附属设备如太阳干燥房也得到了相应的开发和利用，其中包括: ①大流量强制通风系统并

附加气体收集和除臭装置，满足大面积温室处理污泥的需要；②半自动化甚至全自动化的翻泥系统，使

污泥得到经常性的翻动并混合均一，从而不断翻新蒸发面积，同时也起到供氧作用，避免污泥堆内部出

现局部厌氧而释放恶臭气体；③暖气系统，用于减小温室的设计面积，使其适应在不同天气和不同季节

条件下干化作业的需求，缩短处理周期。我们公司设计的暖气系统主要由太阳能空气集热器组成，辅以

热泵系统，可以满足阴雨天气的运行。太阳能热泵干燥系统初期投入大，但是运行费用相当低，在所有

干燥系统中是最节能，也是最环保的。

2、太阳污泥干化工艺设计

太阳能污泥干化一般的工艺设计参数包括: ①需要处理的污泥总量；②进入温室的初始含固率；③需

要达到的含固率；④现场的气候条件；⑤干化效果的季节性变化；⑥翻泥设备的类型和工作效率；⑦温

室的管理。

温室尺寸的计算步骤主要有三步: ①初始计算，通过核算一年需要蒸发的水量和光线总量来计算初始

面积；②将一年的周期根据不同气候变化划分为几个阶段；③根据每个阶段不同的污泥接收量和相应气

候条件来核实干化处理效果，并对初始计算面积进行校正。实验表明，影响温室内水分蒸发效率的主要



因素有室外的太阳辐射、室外温度以及空气流通速度。

3、太阳能污泥干化特点

太阳能污泥干化与传统的热干化技术相比，其优点主要在于:

①能耗小，运行管理费用低(在无附加除臭系统的条件下，蒸发1

t水耗电量仅为25～30kwh，而传统的热干化技术需耗电为800～1060kwh)

；②处理后污泥体积减少可达3～5倍，实现稳定化并仍保留其原有的农业再利用价值(低温干化) ；③系

统运行稳定安全，温度低，灰尘产生量小；④操作维护简单、使用寿命长；⑤系统透明程度高，环境协

调性好；⑥可同时解决污泥存储的需要；⑦利用可再生能源太阳能作为主要能源来源，满足可持续发展

的需求。其主要缺点在于: ①占地面积大，需要在污水处理厂有足够可利用的场地空间；②处理效果受天

气和季节性条件约束（可以使用辅助热泵来解决这一问题）；③在密闭空气条件下作业；④在大多数情

况下，需要设置除臭设备。

4、太阳能污泥干化的运用

太阳能污泥干化处理是污泥处理工艺的一种创新方法，但它不是以污泥的最终处置为目的，而是通过太

阳能干化处理，使干化后的污泥实现资源利用。此外，该工艺可以与不同的污泥处置途径相结合，使其

成为通往不同污泥处置途径的一个中转平台，从而达到降低污泥处置费用，提高处置手段的灵活性。

太阳能污泥干化工艺的核心是利用廉价太阳能和地热能（或污水）进行污泥干化，成本低。干化后的污

泥可用于锅炉掺烧，也可填埋或作为其他用途。如果焚烧比之直烧或利用烟气干化更环保，运行成本更

低。无论直接掺烧还是利用锅炉尾气干化其运行都是负效益需要增加燃料成本，而利用太阳能干化污泥

几乎不需要成本，干化后的污泥热值能达到2000大卡左右，可以和垃圾或煤碳一起掺烧进锅炉焚烧，可

大量节省燃料。低碳环保、经济效益和社会效益巨大
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