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产品详情

混凝土劈裂强度检测 混凝土抗压强度检测

混凝土是现代建筑大量使用的主要材料之一。混凝土的强度，是建筑产品结构安全的基本保障，更是建
筑施工的从业人员需经常面对的问题。但是因为对规范的理解偏差，在实际的施工生产中，还时有错误
的应用与推定。谈到混凝土的强度，首先要明确混凝土强度的判定标准。

混凝土具有较高的抗压强度（抗拉强度相对较低），因此抗压强度是施工中控制和评定混凝土质量的主
要指标。按照《混凝土结构设计规范》规定“混凝土强度等级应按立方体抗压强度标准值确定。

立方体抗压强度标准值系指按照标准做法制作养护的边长为150mm的立方体试件，在28d龄期用标准试验
方法测得的具有95%保证率的抗压强度”。

混凝土强度检测方法

一、砼抗压强度

（1）测定砼抗压强度是评定砼品质的主要指标。目前，砼抗压强度试件以边长为150mm的正立方体为标
准试件，砼强度以该试件标准养护到28天，按规定方法测得的强度为准。

（2）砼立方体试件抗压强度计算： R=P/A

（3）其中：R—砼抗压强度(MPa) P—极限荷载(N) A—受压面积(mm2)

注：

①以3个试件测值的算术平均值为测定值。如任一个测值与中间值的差值超过中间值的15%，则取中间值
为测定值；如有两个测值与中间值的差值均超过上述规定时，则该组试验结果无效。



②结果计算至0.1MPa。

③非标准试件的抗压强度应乘以尺寸换算系数。

二、砼抗折(抗弯拉)强度

（1）测定砼抗(抗弯拉)极限强度，是为了提供水泥砼路面设计参数，检查水泥砼路面施工品质和确定抗
折弹性模量试验加荷标准。水泥砼抗折强度是以150mm×150mm×550mm的梁形试件，在标准养护条件
下，达到规定龄期后，在净跨450mm，双支点荷载作用下的弯拉破坏，并按规定的计算方法得到的强度
值。

（2）砼抗折强度计算： Rb=PL/bha

（3）其中：Rb—抗折强度(MPa)； P—极限荷载(N)； L—支座间距(L=450mm)；b—试件宽度(mm)；
h—试件高度(mm)。

注：

①如断面位于加荷点外侧，则该试件之结果无效；如两根试件无效，则该组结果作废。断面位置在试件
断块短边一侧的底面中轴线上量得。

②以3个试件测值的算术平均值为测定值。如任一个测值与中间值的差值超过中间值的15%，则取中间值
为测定值；如有两个测值与中间值的差值均超过上述规定时，则该组试验结果无效。

③结果计算至0.01MPa。

④采用100mm×100mm×400mm非标准试件时，所取得的抗折强度值应乘以尺寸换算系是0.85。

三、砼芯样的钻取和强度检测方法

从水泥砼结构物中(如水泥砼路面板和砼灌注桩、柱等)钻取和检查芯样，测定芯样的劈裂抗拉强度或拉
压强度，作为评定结构的主要品质指标。水泥砼路面强度的控制指标是弯拉或劈裂强度。由于弯拉强度
试件成型及试验过程比较麻烦，现多用劈裂强度来代替。需要强调的一点是快速无破损方法与传统的钻
芯试验方法比较，有其较大的优势，但不能代替钻芯的弯拉强度试验结果，也不能代替试验室标准条件
下的弯拉强度，不适用于作为仲裁试验或工程验收的最终依据。

(1)芯样的钻取：

a、钻取位置：在钻取前应考虑由于钻芯可能导致对结构的不利影响，应尽可能避免在靠近砼构件的接缝
或边缘处钻取，且基本上不应带有钢筋。

b、芯样尺寸：芯样直径应为砼所有集料粒径的3倍，一般为150±10mm，或100±10mm，对于路面工程
，芯样长度应与路面厚度相等。

c、标记：钻出后的每个芯样应立即清楚地用油漆等到标上记号，并记录芯样在砼结构中的位置。

(2)芯样的检查：每个芯样应详细描述有关裂缝、接缝、分层、麻面或离析等不均匀性。必要时应记录集
料的粒径、形状及种类，粗细集料的比例与级配。检查并记录存在的气孔，气孔的位置，尺寸与分布情
况，必要时应拍下照片。



(3)芯样的测量：

a、平均直径dm，在芯样的中间及两个1/4处按垂直议方向测量三对数值确定芯样的平均直径dm，至1.0m
m。

b、平均长度Lm，取芯样直径两端侧面测定钻取后芯样的长度及端面加工后的长度，其尺寸差应在0.25m
m之内，取平均值作为试件平均长度Lm，至1.0mm。

(4)试件的制作

a、抗压试验用的试件长度(端面加工后)不应少于直径的0.95倍，也不应大于直径的2.1倍。

b、试件两端平面应与它们轴线垂直，误差不应大于±1°，端面凹凸每100mm不超过0.05mm，承压线凹
凸不应大于0.25mm。必要时应磨平或用抹顶等方法处理。

c、试验前试件应在20+2℃的水中浸泡40h，从水中取出后立即进行试验。

(5)强度计算

a、抗压强度： Rc=P/A=4P/πDm

式中：Rc—砼芯样抗压强度(MPa)；P—极限荷载(N)；A—受压面积(mm2)；Dm—芯样截面的平均直径(
mm)。

b、劈裂强度： Ra=2P/πA=2P/πDm×Lm

式中：Ra—砼芯样劈裂抗拉强度(MPa)；P—极限荷载(N)；A—受压面积(mm2)；Dm—芯样截面的平均
直径(mm)；Lm—芯样平均长度(mm)。
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