
填埋场渗滤液处理设备 报价快速响应

产品名称 填埋场渗滤液处理设备 报价快速响应

公司名称 常州蓝阳环保设备有限公司

价格 26352.00/套

规格参数 品牌:蓝阳环保
产地:江苏常州
加工定制:是

公司地址 常州市新北区罗溪镇王下村民营工业园58号

联系电话 13585459000 13585459000

产品详情

作为世界上大规模的三次采油基地，大庆油田自实现聚合物驱工业化以来，含聚合物采出水(含聚污水)
含水量所占的比重在逐年增多，按照目前长垣主力区块平均综合含水率94%来计，大庆油田产出含聚污
水量每年已超亿立方米，且其规模随着油田含水率的持续上升和化学驱三次采油在二、三类油层中的工
业化推广应用仍在持续增大。含聚污水的低聚合物质量浓度界限在大庆油田的开发生产实践中被界定为2
0mg/L。普通“两段式”处理，即两级沉降、一级过滤，是油田地面系统处理含聚污水以达到含油、悬浮
物均小于20mg/L指标的基本工艺，也是基本满足油田开发生产的需要。然而，在油田综合含水率攀升及
多元化注采方式探索应用的背景下，注采平衡的油藏开发理论和方案决定了含聚污水在地面系统中存在
过剩。与此同时，二、三类油藏开发及化学驱技术实施面临清水资源宝贵、深度处理污水水源短缺的问
题，为含聚污水进行深度处理，实现包括回注、混配稀释聚合物溶液在内的多方式回用成为可能。因此
，以探索含聚污水处理提效及其作为潜在深度水源的途径为目标，从压力式过滤器滤料层级配填设出发
，综合油珠、悬浮物粒子聚集分布特征及过滤后水质的含油、悬浮物指标，同时考虑含聚污水过滤运行
稳定性对滤料层孔隙率的依赖，优化构建适用于含聚污水经普通处理工艺后再次进行深度过滤处理的工
艺模式，为应对油田化学驱三次采油开发中清水资源宝贵和深度处理污水量不足这一矛盾提供一种方法
和依据。

1、模型建立

1.1 物理模型

结合水驱污水深度过滤处理的运行实践，设计含聚污水经普通处理工艺后进行两级深度过滤的模式，具
体工艺模式构建及基础参数见表1。

考虑滤料层级配填设在稳定过滤流场和改善过滤性能方面具有的优势，一级过滤器和二级过滤器过滤层
滤料的填设均采用级配方式，两级过滤器的结构尺寸相同，且均以油田常用直径4m规格的过滤器为原型
，双层级配滤料填设和三层级配滤料填设过滤器的简化二维物理模型如图1所示，过滤器的基本结构尺寸
与作者前期就采出水压力式过滤器布水工艺优化的研究相同。



对于各过滤工艺模式，实现均匀布水的普通处理后，来水先进入到一级过滤器，经由总厚度为1000mm的
滤料层和700mm的垫料层，其底部集水口的出水通过Φ377mm的管路汇入二级过滤器，作为二级过滤器
的来水，在二级过滤器中同样实现均匀布水，经由总厚度为1000mm的滤料层和700mm的垫料层，之后，
底部集水口出水便作为相应过滤工艺运行模式下的深度滤后水质。

1.2 数学模型

针对过滤器粒料层区域的基本特征及呈湍流流态的过滤过程，对于上述模型的数值计算，其湍流模型依
然采用标准的k-ε模型，质量守恒方程和动量守恒方程则分别表示为：

数值计算中作如下假设：

(1)过滤器入口来水可实现在滤料层的均匀布水。

(2)在过滤分离过程中，忽略含聚污水密度的变化，将含聚污水视为不可压缩流体。

(3)假定粒料层各向同性。

(4)在过滤分离过程中，假定含聚污水水质温度恒定。

2、网格划分及计算参数

2.1 网格剖分

鉴于复杂模型中，非结构化网格所具有的较强适应性

。利用Gambit生成级配填设模式过滤器物理模型的非结构化网格，在网格划分中，对滤料层区域的网格
进行适度加密，以更充分地再现过滤流场的分布与演变特征，如图2所示。

2.2 边界条件

模拟计算中，根据含聚污水压力式过滤实际特征，在上述建立二维物理模型的壁面边界考虑黏性影响，
壁面为静止状态；来水给定入口速度，出口边界采用自由出口；级配填设滤料层和垫料层构成的滤床区
域按多孔介质处理，多相流模型选择DPM模型。其中，对于过滤流场特征量的计算采用有限体积法进行
离散。

2.3 计算参数

以含聚质量浓度150mg/L、处理量100m3/h的典型运行工况进行模拟计算，其中，一级过滤来水的含油量
、悬浮物含量参数按照含聚污水普通处理工艺水质指标界限进行取值，二级过滤来水水质特性参数则为
一级过滤后出水的实际水质参数，具体模拟计算参数见表2。

3、工艺模式对过滤层中粒子聚集分布的影响

在过滤过程中，含聚污水中的油珠粒子、悬浮物粒子受流场分布、演变规律及粒料截污性能的影响而在
滤床中呈一定特征聚集、分布。因此，数值计算过程中，对于不同的过滤工艺模式，均在含聚污水过滤
运行稳定后，提取过滤流场中的油珠粒子及悬浮物粒子，建立两种粒子的聚集分布特征云图，再现不同



过滤工艺模式下过滤流场的分布与演变特征。

3.1 “双层级配滤料+双层级配滤料”两级过滤模式

“双层级配滤料+双层级配滤料”两级过滤模式过滤含聚污水运行稳定时的油珠、悬浮物粒子聚集分布
如图3所示，云图中的彩色区域表示任意一种粒子的聚集分布特征，而区域颜色差异反映相应粒子在过滤
流场中的分布浓度，揭示粒子在滤层区域的聚集分布密度。

由图3可以看出，两种粒子分别在一级过滤器和二级过滤器中的聚集分布均匀性与聚集分布密度相当，表
明增加相同滤料填设模式的二级过滤仍可进一步发挥截污作用，提升含聚污水过滤性能，同时，也揭示
出整体过滤流场稳定、滤层截污能力均衡。由于含聚污水中乳化油和胶体悬浮物的相互依存性，在任一
级过滤器滤层区域，油珠粒子和悬浮物粒子的聚集分布特征具有相似性。
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