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产品详情

PA6玻纤增强尼龙材料如何防范翘曲？

     PA6玻纤增强翘曲是指加工的制品偏离了模具型腔的形状。PA6玻纤增强材料刚性好，易加工，
外观质量优，翘曲是其注塑加工过程中常见的缺陷。

     材料的收缩和各项异性是翘曲产品的根本原因。防范PA6玻纤增强制品出现翘曲要从材料本身性
能优化和注塑加工设计和工艺控制两大方面入手。

     PA6玻纤增强是结晶性聚合物复合材料，成型过程中分子链规整排列，材料的体积明显缩小，材
料的收缩率非常大。加入玻纤后，分子链的径向、横向取向有差异，冷却的不一，模温不均匀性等等，
都会导致制品不同部位收缩不一致，产生应力收缩，形成翘曲。

     防范翘曲，降低PA6玻纤增强材料基体聚合物的结晶度是重要的方法之一。

     1、材料分子链的结构越简单、对称性越高、立体规整性越好、取代基的空间位阻越小、链的柔
顺性越大的，则材料结晶性越强，成型收缩率相应越大。降低结晶度可以添加与PA6大分子发生反应，
与基体相容性好，能够破坏PA6大分子规整性的聚合物或助剂，降低材料的结晶性，如与ABS共混。



     2、添加无机填料，降低基材的结晶能力，如：滑石粉、CaCO3、云母等无机填料，玻纤的加入
也使得PA6玻纤增强材料的结晶度远较PA6纯料低，抗翘曲性能也好于注塑级不加纤的PA6改性切片。

     PA6玻纤增强材料容易沿着流动方向取向，导致水平方向流动和垂直方向流动的收缩差异变大，
采用各向异性小的填充料如云母片、玻璃微珠可以较好地改善抗翘曲性能。

     3、添加成核剂，预防PA6玻纤增强使用过程中的二次结晶。成核剂能缩短结晶时间，减少脱模后
收缩，还可以通过减小球晶尺寸，改善材料的机械性能，如冲击强度和弯曲模量有所提升。添加的成核
剂的熔点要高于聚合物的熔点，能与聚合物具有较好的亲和性，能够在聚合物中形成微细尺度的分散形
式。附合要求的成核剂有己内酰胺二聚体、高熔点PA、无机矿物质、盐及金属氧化物等。

     优化PA6玻纤增强注塑设计和工艺控制也是防范翘曲的重要方法：

     1、反向预留设计尺寸以防止变形。设计模具时将后续的翘曲尺寸做好反向预留。

     2、产品的填充系统尽量对称均衡；制件壁厚尺寸尽量均匀，转角过度圆滑；保持脱模力平衡、
推出机构运动平稳；保持正确的脱模顶出面积。

     3、注塑过程中选择合适的模温。PA6玻纤增强是强结晶性塑料，其结晶度随冷却速度的不同而变
化，急剧冷却结晶度降低、成型收缩率减小，而缓慢冷却结晶度升高、成型收缩率增大。制件加工过程
中，生产上经常会使模具的动模、静模有一定的温差，使翘曲的另一面产生应变的温度，可矫正变形。
对于结晶速率较低的材料，适当的延长保压时间，充分的补胶是必要的。
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