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公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 38000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
颜色:绿色
产地:江苏常州

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

从近几年相关领域发展情况来看，汽油与柴油生产主要采用催化裂化工艺，其作用是对能源实现二次加
工，从而满足社会对于能源的需求。当前，国内能源炼厂数量不断增加，在此情况下，能源催化裂化装
置的排放量也有所增加，对自然环境造成了极大的不良影响。为实现经济与环境的协调发展，需要尽快
对工业发展所带来的环境污染问题加以解决，而石油催化裂化烟气脱硫废水处理技术便是有效途径之一
。

1、污染物及性质分析

1.1 污染物来源

工业油品主要运用的是催化裂化工艺，此环节将减压馏分油、焦化柴油与蜡油等重质馏分油或是渣油作
为基础材料，在450～510℃高温及催化剂条件下，发生化学反应，从而转化为气体、汽油、柴油等轻质
产品以及焦炭。基于种种因素的影响，原油逐渐变稠。同时，社会各领域对于轻质油品的需求不断上涨
，部分炼厂出现掺炼减压渣油的情况，甚至直接用常压渣油作为裂化的基础材料。减压渣油与常压渣油
归属于重油范畴，且多为廉价减压渣油，将此作为基础材料能够极大地降低催化裂化成本，促使重油加
工技术近几年实现了快速发展。重油的特征为黏度大、沸点高、多环芳香烃物质含量较高、重金属含量
较高等，因此，将重油作为基础材料进行催化裂化会出现以下两种情况。其一，焦炭产率增长，重油中
重金属成分较多，催化裂化期间，这些重金属将会沉积在催化剂表层，致使催化剂受到污染甚至是中毒
。其二，选用此种材料将会促使焦炭中硫、氮含量增加，对设备具有腐蚀作用，同时对环境也具有污染
作用。

1.2 烟气源与性质

催化裂化装置的排放源为催化裂化剂再生器的烟气，处于再生器底部位置的空气与待生催化剂进行接触
，从而形成流化床层，进行再生反应，与此同时也会排放出大量的燃烧热。再生烟气所含污染物质主要
包括SO2、NOx、颗粒物、CO等。具有代表性的催化裂化再生烟气中SO2多会处于400～600mg/m3范围，



仅有小部分企业的SO2排放浓度符合环境保护部标准《石油炼制工业污染物排放标准》（GB31570-2015）
的规定，因此再生烟气急需治理。

2、石油催化裂化烟气脱硫技术发展情况

从国外发展现状来看，催化裂化烟气脱硫技术发展速度较快，而其多年来的应用效果也颇为显著。现阶
段，对于石油催化裂化烟气脱硫技术，发达国家主要以资源脱硫技术与非资源脱离技术作为基础进行脱
硫处理。资源脱硫技术的应用是借助LABSORB工艺与CAN-SOLV工艺进行可用资源脱硫。其中，LABSO
RB工艺的作用主要体现在将部分能够再生的能源进行烟气脱硫，同时经由无机缓冲液的形式进行展现，
从而确保其在整个脱硫期间维持恒定温度，再经由过滤装置去除缓冲液中的杂质。就而言，人们多以国
外脱硫技术理念作为基础，研制符合石油炼化企业需求的催化裂化烟气脱硫技术。从发展现状来看，国
内石油催化裂化烟气脱硫技术明显滞后于发达国家，只有不断进行技术创新，才能推动国内催化裂化烟
气脱硫技术的发展。

3、石油催化裂化烟气脱硫技术应用

3.1 应用硫转移助剂技术

硫转移助剂技术的作用主要是控制石油材料中的SO2密度，从而保障硫转移能够顺利进行。同时，它在
有害物质排放的控制工作中也发挥着重要的价值，对保护生态环境具有重要意义。此项技术能够降低烟
气中的SO2，同时在催化剂中增加3%的硫转移剂，可以提升硫转移的效率，将转移数量控制在有效范围
内。硫转移助剂技术的工作原理为，经由再生器实现烟气排放，同时再生器能够将烟气中的SO2氧化成
为SO3，从而形成对应的硫酸盐，在硫酸盐发生一定反应后，经由F2S的形式进行排放。此种反应能够减
少所排放烟气中的有害物质，从而降低烟气排放对自然环境的污染。

3.2 加氢预处理技术

加氢预处理技术的应用在能够处理石油原材料，控制原材料中硫氧化物的含量，从而达到去除硫氧化物
与重金属的效果。加氢预处理技术不仅能够对基础材料中的有害物质进行处理，还能够有效提升轻质产
品回收率

程中的清洗废水，主要来自清洗混胶锅、胶水管道及胶水盘、清洗背印滚筒产生的混合废水，成分复杂
、COD浓度高（平均在15000mg/l左右，高可达50000mg/l以上）、水中含有高浓度的酚醛等高分子有机物
，难生物降解；同时由于树脂在混合过程中分解的酚类和醛类是具有毒性、强腐蚀性的化学物质，如果
直接采用生物处理工艺处理将对微生物产生抑制性或毒性，影响生物处理效果；因此此类废水治理一直
以来都是废水处理研究领域的难点之一。

1.2 实验方法

1.2.1 高锰酸钾特性概述

高锰酸钾（化学式为KMnO4），其固体呈细长棱型颗粒状，颜色为黑紫或带有蓝色金属光泽，无味，化
学活性强，溶解性好，与某些有机物或还原剂混合时，可产生爆炸。因此，可作为强氧化剂，储存时要
避免与还原剂及化学活性强的金属等一起放置以避免发生火灾。通常，高锰酸钾在化学反应中表现出强
烈的氧化剂作用，其氧化能力受PH值影响较大。

1.2.2 实验装备

为研究高锰酸钾在弱酸性条件下对树脂清洗废水中COD的去除率，实验设计如下：

（1）实验仪器：分析天平、药匙、移液管、量筒、胶头滴管若干、玻璃棒、烧杯、计时器、PH计、CO



D检测仪等。

（2）实验试剂：蒸馏水、高锰酸钾（分析纯）固体、硫酸、COD测试试剂等。

（3）实验条件：所有实验均在室温下进行，所有试剂都将冷却至室温在进行实验。

1.2.3 实验步骤

（1）取清洗废水进行实验之前的COD浓度检测，检测结果为COD浓度=17340mg/l。

（2）这个样品的废水分别倒入14个烧杯中，废水的水量都为500ml。

（3）在这14个烧杯中分别加入硫酸，将PH值至调至5~6之间。

（4）组：取其中7个烧杯的废水，不经过沉淀，直接分别加入配置好的不同量的高锰酸钾溶液（质量百
分比3%，以下同），搅拌反应90分钟，并观察废水的颜色变化。

（5）第二组：另外取其中7个烧杯的废水，酸化后经过30分钟沉淀，取上清液进行COD浓度的检测，检
测结果为COD浓度=12940mg/l。

（6）经过30分钟沉淀的第二组7个烧杯中废水，分别加入配置好的高锰酸钾溶液，搅拌反应90分钟，并
观察废水的颜色变化。

（7）反应后的两组废水再经过30分钟的沉淀，分别取上清液进行COD浓度的检测。

（8）对14个烧杯的废水实验的COD浓度检测结果进

与质量，从而提升催化裂化装置产品质量，促使其能够满足石油催化企业的发展需求，进一步推动国内
石油炼化企业的发展。

3.3 催化再生烟脱硫技术

常规情况下，催化原料中硫的含量处于0

4+与Fe3+复合制备出聚合硫酸铁钛混凝剂，发现Ti4+的引入使铁基混凝剂结构更紧密，易生成高聚合度
的网状结构大分子物质，提高了有机物的去除率。目前，大多数的研究均采用分析级的化学药剂制备铁
钛复合混凝剂，成本较高，鲜有直接利用钛铁矿石来制备低成本、高效能的铁钛复合混凝剂的研究。有
研究者曾尝试以偏钛酸废料和钛铁矿为原料制备出聚合钛铁类净水剂，发现其对分散棕黄染料有较好的
去除效果，但目前尚未有采用铁钛复合混凝剂处理活性染料的相关研究报道。

本研究以钛铁矿为主要原料，合成新型混凝剂——含钛聚合硫酸铁(T-PSF)，然后将其与传统混凝剂FeCl3
进行比较，开展处理分散兰和活性黄模拟印染废水的效果研究，探讨T-PSF投加量和初始pH对混凝效果
的影响；并采用傅里叶红外光谱仪(FTIR)及扫描电镜(SEM)分析T-
PSF的内部结构及形貌，结合絮体特性讨论了T-PSF对印染废水的混凝去除机理。

1、材料与方法

1.1 实验材料

六水合氯化铁(FeCl36H2O)、氯酸钠(NaClO3)、无水碳酸钠(Na2CO3)、98%硫酸(H2SO4)、四氯化钛(TiCl
4)、氢氧化钠(NaOH)和盐酸(HCl)均为分析纯，购于国药集团化学试剂有限公司。分散兰(C14H9ClN2O4



)购于克拉玛尔-上海谱振生物科技有限公司，活性黄(C21H17ClN8O7S2)购于上海麦克林生化科技有限公
司，分散兰和活性黄的分子结构式如图1所示

.5%～1.5%，此种含量将会严重影响自然环境，若想要对此问题加以解决，可合理应用催化再生烟脱硫技
术。具体处理过程为，借助吸附法进行硫含量吸附，同时应用可再生能力较强的固定吸附剂进行吸附，
从而达到控制硫含量的效果，降低有害物质排放量。催化再生烟脱硫技术的投入成本较低，运营成本也
较少，能够有效清除烟气中的硫氧化物，满足炼油企业日常生产与发展的需求。

3.4 非再生湿气洗涤工艺（EDV烟气脱硫技术）

EDV烟气脱硫技术可分为氧化镁制浆流程、废水处理流程、烟气洗涤流程三个方面。其应用过程为：首
先，在烟气进入对应的喷射系统时，应用系统中的急冷区对烟气做降温处理；其次，在温度符合正常标
准时烟气中的有害物质将会实现自动去除；后，应用烟气洗涤系统过滤去除有害物质后的烟气，过滤完
成后再将烟气与液滴进行分离。需要注意的是，在氢氧化镁溶液配制过程中应该加入适量的水，同时将
氢氧化镁溶液倒入卸料机中，将其与水充分融合，形成浆液。

3.5 Exxon的WGS技术

该技术的构成部分包括湿式烟气洗涤器WGS与净化处理单元PTU，而WGS包含文丘管与分离塔。洗涤液
体与烟气会同时进入文丘管中，洗涤液体在缩径段的壁上会形成一层薄膜，后在喉管段分割成为液滴，
从而形成混合洗涤接触，而混合接触后的烟气与洗涤液体将会在分离塔中实现分离处理。净化处理单元
的作用是处理洗涤液体，促使其能够循环使用，避免造成资源浪费。WGS装置将钠碱作为吸收
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