
高浓度废水治理 一体化污水处理装置远程指导

产品名称 高浓度废水治理 一体化污水处理装置远程指导

公司名称 常州天环净化设备有限公司
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联系电话  13961410015

产品详情

经过化学沉淀和凝聚沉淀两道工序后，使废水完全软化，悬浮胶体总量明显减少。考虑脱硫废水的水质
波动较大，为了保证后续处理工序的废水净化效果，还需要在两次沉淀后加入一道过滤工序。根据废水
成分决定选择过滤方法，常见的有微滤、超滤，要求更高的选择纳滤。不同过滤方法有各自的应用优势
，例如选择内压错流式管式微滤，在内部压力作用下，管内液体获得超高的流动速度，使废水中的杂质
颗粒无法穿透滤膜，达到截留、净化的目的。

2、脱硫废水的浓缩减量技术

燃煤电厂运营中产生的脱硫废水总量较多，基于成本和时间方面的考虑，在经过简单的二级沉淀和物理
过滤后，使用膜浓缩或热浓缩技术，对其做减量化处理。另外，在该环节还可以将部分中水进行回收，
重新用于燃煤电厂的生产，对降低电厂运行成本也有一定帮助。

2.1 膜浓缩

2.1.1 正渗透

科学选择膜材料是影响正渗透处理效果的核心要素之一，通常优先考虑微孔数量越多、孔径越小的渗透
膜，能够在保证浓缩效果的前提下，tigao废水处理效率。汲取液（驱动液）也是决定正渗透实用效果的
主要因素，有对比实验表明，将同样的废水样品分成两份，采用相同的膜材料，加入了氯化钠作为驱动
液的样品中，TDS从35000mg/L浓缩到104000mg/L；而另一份未加入驱动液的样品，TDS从35000mg/L浓缩
到72100mg/L。正渗透的应用优势在于不需要借助其他设备提供渗透压力，废水的渗透浓缩是一个自发过
程，因此成本较低，但是需要合理选择汲取液。

2.1.2 反渗透

该技术的原理是以压力差为推动力，在

由图1可知，在电渗析试验之前，必须确保电源处于关闭状态，除此之外还需要检查磁泵开关和每个管道



阀门。在密闭的前提下，将去离子水放入圆柱形有机玻璃罐中，启动机器，利用电渗析仪器，检查仪器
侧面是否封闭完整，如果存在泄漏，立即关闭发动装置，将电渗析仪器中的水排出避免仪器损坏。

在电渗析仪器中划分各个渗析室，分为淡室、浓室等，确定渗析膜两侧离子的传输状态，根据渗析液的
浓度依次进行渗析，设置渗析空间后，需要在各个空间内加入不同浓度的去离子水，将去离子水两侧的
磁力泵打开，设定参数，保持整个渗析装置处于匀速渗析状态，待渗析储液槽满后，开启放液整流器。
放液器的电压必须始终保持稳定，除此之外，相关的参数也必须与电渗析仪器一一对应。除此之外，实
验的时间需要严格把控，确保取样时间与计时时间吻合，在实验中符合电渗析要求的参数即电渗析效率
高时的参数，记录此时的具体参数值，完成渗析。渗析完成后，需要进行装置处理，清洗各个装置，统
一归类，关闭渗析阀门，计算此时废液各个元素的组分。

进行废液蒸馏回收，需要使用真空膜，除此之外，在蒸馏前应检查各管的连接情况，检查有无泄漏问题
，确认无问题后，开始试验，在试验过程中，首先需要将浴槽调整到指定的温度，然后启动蒸馏回收设
备，开始进行蒸馏循环，在循环过程中，为了保证蒸馏效率，需要调节蒸馏速度，保证蒸馏速度，蒸馏
后用产品收集器收集废水进行含量测量，每隔2小时检测一次。再清洗水箱等装置，待中空纤维膜干燥后
再使用，然后根据采集的样本进行相关分析和计算。

电解试验前，由于纯水具有特殊的物理性质，因此需要静置后才能进行后续试验。静置时间一般保持在3
0分钟左右，观察纯水的状态，达到符合标准后即可开始试验。实验还需要在保证装置稳定的前提下进行
。试验初期，将静置好的原水放入电解装置中，启动电解装置，观察此时电解装置电压的变化状态，将
电接点呀调整到指定的范围，一段时间后即可进行样品采集。每隔三十分钟采集一次，保证样品的平均
状态，在样品检测值符合标准后即可停止电解，恢复电解装置的原本状态，清洗用到的仪器，计算分析
此时样品的组成成分，确保实验的准确性。

2、试验结果

电渗析设备在运行过程中，往往需要增加运行电流强度，以tigao工作效率。但是，如果工作电流过大，
会发生膜堆的极化，污染电阻，产生巨大能耗。为避免这种问题出现，通常在启动电渗析机前测量极限
电流密度，以确保电渗析机的正常运行。影响运行电流的因素有很多，但重要的因素是膜本身的性质差
异。在试验条件下使用电渗析法测定此时的重金属离子脱除状态，实验结果如下图2所示。

高浓度水溶液一

废水被蒸发系统余热预热后，依次进入一效或多效蒸发器进行蒸发浓缩；末效浓盐水经增稠器和离心机
进行固液分离，分离出的液体回到系统再循环处理。这种热浓缩模式的优势在于实现了热源的逐级利用
，因此可以用更低的能源消耗，取得更理想的蒸发浓缩效果。但是也要注意，多效蒸发器的数量越多，
运行成本也会相应上涨，因此在实际的脱硫废水蒸发浓缩处理中，还要合理确定蒸发器的级数。还有就
是浓缩后的盐浆，容易附着在蒸发器的热管内壁、风机叶轮等部位。因此需要每隔一段时间（2~3个月）
，对蒸发器做清洁处理，将热管内壁上的结垢清理干净，tigao热能利用率。

3、脱硫废水的蒸发固化技术

根据表1的试验药剂选取试验设备与仪器，包括恒温保温箱、天平、电渗析设备、光度计、水泵等。

JRBP3010-II型电渗析机的隔板厚度为0.85mm，隔板上有布水孔、布水槽起到流通渠道的作用。测试过程
中使用均匀的离子交换膜，立柱区是由支撑杠杆、循环电极、弹性装置组成，共同形成负极通道。

夹紧装置将电极、膜堆和隔膜连接在一起，来防止内外部泄漏。此外，在电渗析测试过程中必须调整整
流器控制电压或电流。电极材料的选型。在电解过程中，电解产物和反应速率都受电极材料的影响。本
文设计工艺选取电极作为反应电极，增加电解速率，保证电解稳定。



1.3 试验方法

在电渗析中，首先需要利用离子交换选择法，选取符合电渗析要求的交换膜，分离多价阳离子，其次使
用真空膜蒸馏法，浓缩回收原液，后使用实验分析测定法，检测废水中各个离子的浓度。在电场力的作
用下单价选择的阳离子通过交换膜可以进入到浓水室，其他离子被留在淡水室，该方法的电渗析原理图
如下图1所示。

3.1 烟道蒸发

烟道直喷蒸发利用锅炉机组全部的烟气liuliang进行蒸发，其蒸发能力有显著的优势，特别是对于那些大
型燃煤电厂，有极其良好的机组工况和蒸发路径，是一种更优的工艺选择。且烟道直喷无须抽取锅炉高
温烟气，不会影响锅炉机组的运行效率，废水经烟道直喷工艺蒸发干燥后，直接经除尘器被捕捉进入干
灰，不会产生二次固废，大限度缓解电厂的环保压力。烟道蒸发流程如图1所示。

侧施加压力，利用渗透压使高浓度水溶液中的水通过渗透膜进入低浓度水溶液中。早期反渗透技术主要
运用领域为海水淡化，但是在化学材料创新的支持下，高性能反渗透膜的出现，使该技术在脱硫废水浓
缩方面也得到推广使用。目前一种技术成熟且成本较低的膜材料是以半透性醋酸纤维作为主要材料制成
；近几年用纳米材料制作反渗透膜，表现出能耗更低、过滤效果更好的优势，但是成本较高。反渗透的
技术优势在于浓缩效果更好，基本上可以保证废水处理达到排放标准。

2.1.3 电渗析

经济的进步推动了工业化生产，在采矿、机械制造、冶金等行业产生了大量被污染的废水，这些废水的
组成成分复杂，甚至含有重金属剧毒，带来不可逆转的伤害。因此，需要研究解决工业废水污染的工艺
，避免工业废水排放带来的环境恶化。

常见的废水处理方法主要是向废水中加入某些沉淀剂，促进废水中的重金属离子沉淀，达到废水处理的
目的，但这种方法容易在废水中产生多种化学反应，甚至会形成新的毒物，污染废水，效果也比较差，
因此，本文以酸性重金属废水为研究对象，提出了电渗析工艺，实现去除重金属的同时回收酸。这种方
法可以减少污染，避免污水处理过程中产生有毒物质，污染环境，因此，本文在电渗析工艺的基础上，
研究了冶金企业排放重金属元素废水的处理工艺，为保护环境，实现污水治理作贡献。

1、试验材料与方法

1.1 试验水质

相比于上文介绍的两种膜渗透技术，电渗析的优势较为明显：

①其工艺路线较为简单，且膜材料的更换频率较低，因此在处理成本上存在优势；

②浓缩效果稳定，不容易受到水质变化和废水成分的影响；

③浓缩效果较为理想，浓缩液TDS通常在150g/L以上，而常规的正渗透通常在100~120g/L之间。当然，电
渗析也有自身的不足，例如在废水中的盐去除率方面，同等条件下正渗透可以达到95%以上，反渗透达
到98%，而电渗析通常在90%。还有就是能耗方面，通常在10~15kWh/m3，也属于膜浓缩技术中较高的一
种。
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