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产品详情

  为加快推进国家“双碳”战略和新型能源体系建设，努力实现负荷控制和用户精细化管理，按照“政
府主导、电网组织、政企协同、用户实施”的指导原则，多地成立市/县级电力负荷管理中心，包括浙江
宁波、慈溪、辽宁大连、湖南株洲、娄底、湖北宜昌、黄冈、山西临汾等地，标志着各地在能源领域数
字化改革迈出了实质性的关键一步，对加快推进新型能源体系建设、实施能源大数据战略、发展数字经
济、建设智慧城市具有重要意义。比如宁波市能源大数据管理中心已接入宁波1万余户规上企业及3079家
重点用能企业用能数据、698个公共建筑单位空调负荷数据，上线了公共建筑空调负荷管理、产业园能源
管理、绿色工厂能源监测等20余项能源大数据产品。

以上市级电力负荷管理中心建设安科瑞也部分参与，本文结合城市新型智慧能源体系对能源数字化系统
的要求和安科瑞能源数字化技术，为能源互联、交互以及协调优化，持续推进新型能源体系建设提供初
步解决方案。

1.综合智慧能源系统概述

       传统的能源管理系统模式围绕单一主体进行电力等能源的监测已经无法满足新型能源体系需
求，而科学、系统性的综合智慧能源管理采用大数据信息集成模式,既实现了对新能源消纳的优化和能源
利用效率的改善,还实现了单一设备节能向智能化、系统化等方向转变。综合智慧能源管理系统实现了对
能源系统各个单元的数据进行采集和监测、预测与管理,从而为高质量利用能源和提供服务打下了良好的
基础，各地建设电力负荷中心的目的也是如此。综合智慧能源系统根据动态能源价格机制，以电网、分
布式发电、储能系统、可调负荷、电动汽车充电桩为物理基础,根据不同阶段的电力需求进行自动调节,保
障电力系统的稳定运行。总体上来说,综合智慧能源管理系统已经成为新型能源体系建设的重要环节。

2.综合智慧能源管理系统总体架构



      综合智慧能源管理系统的参与方很多，包括电网、能源服务商、大中小微用能企业甚至个人等
，这是一个需要多方参与的系统，系统要有很好的兼容性和易用性。首先,系统的设计需要支持多种工业
接口的应用,如第三方系统接口、智能感知设备接口以及用能设备等。其次,系统需要支持方便的数据获取
和互动，包括移动端APP、小程序、WEB端等。此外,系统需要接入的智能设备分布广，数量大，可以根
据实际需求和网络情况,实现有线和无线混合组网模式，能够实现对各种能源的数据进行采集、分析和优
化控制管理，如图1所示。

3.综合智慧能源管理系统软件架构

       软件架构主要包括感知层、数据层、应用层、展现层，如图2所示。感知层是由现场保护、测
量、控制设备和其它子系统组成，通过有线/无线方式传输至数据中台；中台负责数据采集、数据处理、
存储和交互，并分发给各类应用层；应用层根据用户需要，从能源供应、能源管理、负荷管理、能耗分
析预测、能源运维运营等多个角度使用数据，并展示给不同的使用者，完成能源管理功能。综合智慧管
理系统可以实现对多种类型的能源介质数据进行实时的采集和监控,并利用数字化技术更加直观地对能源
数据进行展示和调控，使能源得到更高效的利用。

4.安科瑞综合智慧能源管理系统的应用

        AcrelEMS企业微电网能效管理系统和Acrel-EIOT能源物联网平台解决方案正是基于上述理念而
设计的综合智慧能源管理系统。AcrelEMS企业微电网能效管理系统是针对行业用户的能源管理平台，包
括医疗建筑、教育建筑、高速公路、电子厂房等，提供基于行业特点细分的能效管理解决方案；而Acrel-
EIOT能源物联网云平台针对地域分散、数量众多的物联网设备，提供免调试方案，方便中小微用户更方
便的把设备接入平台并低成本获取所需数据，比如充电桩运营、分散的能源计量和收费等，对用户无地
域限制、无专业技能要求，目前已经为多个国家的用户提供能源数据服务。两套系统基于同样的数据中
台，衍生不同的应用为不同类型的用户提供覆盖“源网荷储充维”一体化的能源管理解决方案，并根据
用户设置的策略来管理能源的使用和调度。

4.1 基于行业能效提升的AcrelEMS企业微电网能效管理系统应用

       AcrelEMS企业微电网能效管理系统提供基于行业特点细分的能效管理解决方案，支持有线/无
线方案接入各类智能设备，并提供多种第三方系统接口协议，融合企业微电网电力监控、能耗统计、电
能质量分析及治理、智能照明控制、主要用能设备监控、充电桩运营管理、分布式光伏监控、储能管理
等功能，通过一个平台即可全局、整体的对企业电网进行进行集中监控、统一调度、统一运维，满足企
业用电可靠、安全、节约、高效、有序用电要求。平台支持中英文切换，现已应用于多个行业和地区用
户侧能源管理和电力运维平台，单个平台已接入1600多个用户变电所数据，提供能源分析和运维管理功
能。

电力监控

       对企业高低压变配电系统的变压器、断路器、直流屏、母排、无功补偿柜及电缆等配电相关
设备的电气参数、运行状态、接点温度进行实时监测和控制，监测企业微电网主要回路的电能质量并进
行治理，对故障及时处理并发出告警信息，提高企业供电可靠性。

能耗分析

      采集企业电、水、燃气等能源消耗，进行分类分项能耗统计，计算单位面积或单位产品的能耗
数据以及趋势，对标主要用能设备能效进行能效诊断，计算企业碳排放，为企业制定碳达峰、碳中和路



线提供数据支持。

照明控制

       智能照明控制功能可以根据企业情况实现定时控制、光照感应控制、场景控制、调光控制等
，并结合红外传感器、超声波传感器，实现人来灯亮、人走灯灭，并可以根据系统的控制策略实现集中
控制，为企业节约照明用电。

分布式光伏监控

        监测企业分布式光伏电站运行情况，包括逆变器运行数据、光伏发电效率分析、发电量及收
益统计以及光伏发电功率控制。

储能管理

       监测储能系统、电池管理系统(BMS)和储能变流器(PCS)运行，包括运行模式、功率控制模式
，功率、电压、电流、频率等预定值信息、储能电池充放电电压、电流、SOC、温度，根据企业峰谷特
点和电价波动以及上级平台指令设置储能系统的充放电策略，控制储能系统充放电，实现削峰填谷，降
低企业用电成本。 

充电桩运营管理 

      监测企业充电桩的运行状态，提供充电桩收费管理和状态监测功能，并根据企业负荷率变化和
虚拟电厂的调度指令调节充电桩的充电功率，使企业微电网稳定安全运行。

4.2 基于大数据的Acrel-EIOT能源物联网平台应用

       Acrel-EIoT能源物联网平台是一套基于物联网数据中台，执行统一的上下行数据标准，为互联
网用户提供能源物联网数据服务的PAAS平台，平台支持中英文切换和自定义功能设置。用户安装物联网
传感器安装后扫码操作即可把设备接入Acrel-EIoT平台，使用手机和电脑得到所需的行业数据服务，无需
关注平台本身，不再需要知道下行硬件的结构和协议，不需要用户有专业的知识即可使用，目前已经多
个国家的用户提供基于安科瑞产品的能源数据服务。

自定义驾驶舱

       可根据用户的关注点自行绘制所需的驾驶舱页面，包括能源预收费、充电桩运营、电梯、空
调、照明等各种设备的能耗统计、收益统计、运维情况等。 

数据采集和数据监测

       实时监测各配电柜的电压、电流等电力参数，实现遥测、遥信、遥控。实时监测各配电室温
湿度、烟感、水浸等环境参数。监视变压器的运行状态及用能参数，测算损耗，找出*佳经济运行区间，
降低能源损耗。



能耗统计分析

        主要是对能耗的数据、能耗分项以及区域能耗和能耗zhibiao等进行统计。其中还包含总能耗
定比,也就是指实际消耗的能量所占据总能量的百分比,并利用各种图形的方式进行表示，用于综合能耗分
析。

电气和消防安全管理

       接入电气火灾探测器、无线测温传感器、智能断路器等设备，对配电回路的剩余电流、线缆
温度等火灾危险参数进行实时监控和管理。在消防水池、消防水箱等地方安装消防水位表，检测消防水
位的变化；消防水管、喷淋等地方安装消防水压表，检测消防管道的压力。在家庭、宾馆、公寓等存在
烟雾、可燃气体的室内场所，安装独立式烟感或可燃气体探测器，检测这些场所是否存在烟雾和可燃气
体。

能源收费管理

       适用于物业zulin方对chuzu物业的能源收费管理，支持水电一体化收费管理，具备租户开户、
销户、退差操作，支持分时电价和阶梯电价设置和功率过载阈值设置，可对接支付应用程序实现自助支
付。

 

充电桩运营管理

       当用户要管理多个充电站的充电桩时可把充电桩自助接入平台，实现对充电桩状态的监测和
扫码、shua卡充电收费管理。在用电高峰期如充电负荷过高超出供电变压器承受范围还可以自动设置充
电功率限制或新增充电限制，或投入新能源，确保能源供应安全。 

照明控制管理

        可远程控制照明设备的开关，并可以根据光照度、经纬度日出日落时间和时间设置策略来自
动控制灯光，节约照明能源。

碳排放分析

        统计用户的碳排放量并追踪碳排放足迹，提供碳排放清单，进行配额核算和配额考核。

4.3 安科瑞综合智慧能源管理感知设备

      安科瑞针对综合智慧能源管理系统除了软件外，还具备现场传感器、智能网关等设备，组成了
完整的“云-边-端”数字化体系，具体包括高低压配电综合保护和监测产品、电能质量在线监测装置、
电能质量治理、照明控制、新能源充电桩、电气消防类解决方案等，可以为企业微电网数字化提供一站
式服务能力，部分设备见表1。



5 结语

      综合智慧能源管理系统设计和应用为新型能源体系的能源数字化管理提供了解决方案，为系统
海量数据连接提供了技术上的支持。AcrelEMS企业微电网能效管理系统和Acrel-EIOT能源物联网平台配
合安科瑞感知设备，为各行业大中小微型用户提供个性化能源管理方案，支持用户对能源系统的数字化
监测和多源自动协同管理，帮助用户提高能源使用安全和提高能源使用效率，为建立稳定安全高效的新
型能源体系贡献力量。

安科瑞电气股份有限公司成立于2003年，2012年在创业板上市，股piao代码：300286。公司总部位于上海
嘉定，是一家为企业微电网能效管理和用能安全提供解决方案的高新技术企业和软件企业，取得过各类
专利及软件著作权600多项。(截止到2022年12月31日，发明专利24项、实用新型专利167项、外观设计专
利162项、软件著作权283项。)
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