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产品详情

 引自微信公众号“数据中心运维管理”2023年3月13日《为什么智能PDU对数据中心很重要？》，原文
如下：

“作为 IT 买家，您可能希望在选择合适的 PDU 时找到*佳价值。一个基本的 PDU
能够提供可靠的配电，而智能 PDU除了提供可靠的配电还能够提供更多gaoji功能，这些功能包括功率计
、环境监测和远程插座控制等等。

       普通PDU和智能PDU有什么区别？

       机架安装配电盘或机架配电单元 (PDU) 是一种配备许多插座的设备，可将电力分配给位于数
据中心机架或机柜内的服务器、存储设备和网络设备。lingxian的分析公司 IHS 将它们分为两大类：

       1) 基本 PDU 提供可靠的配电。

       2) 智能 PDU 提供gaoji功能，如电能计量、环境监控和远程插座控制智能 PDU
可分为以下子类别：

       a) 计量入口 PDU——计量入口 PDU 在 PDU 级别计量功率，并在本地和网络上显示数据。计
量可帮助用户确定为机架供电的电路的用电量和可用容量，从而更容易配置设备。通过在入口级进行计
量，用户可以避免电路过载并轻松计算电源使用效率 (PUE) 等效率指标。

       b) 计量出口PDU——与计量入口 PDU 一样，出口计量PDU可帮助用户确定机架的用电量和可
用容量，并促进配置。*重要的是使用户能够了解设备或服务器级的实际功耗，从而可以比较效率并将成
本分配给特定的业务部门或客户。

       c) 开关式 PDU—— 开关  式PDU 具有计量入口 PDU 的功能，还提供对单个插座或插座组的



受控开/关切换。它们使授权用户能够按特定顺序远程重启设备，提供电源排序延迟以*大限度地减少浪
涌电流，并防止未经授权的设备配置。它们在远程和托管设施部署中至关重要，因为它们允许您通过重
启服务器来快速恢复服务。可以远程关闭不使用的设备以节省能源。

       d) 带出口计量的开关式PDU——带出口计量的开关式 PDU 将开关式 PDU
的所有功能与出口计量式 PDU 的功能结合在一起。智能 PDU
的每个子类别都具有可帮助数据中心降低运营成本、增加正常运行时间/可用性、改善平均修复时间
(MTTR)、提高能源效率和管理现有容量的功能。

       为什么选择合适的 PDU 很重要？

       寻找更好的长期价值

       由于 IT 购买者正在为较小的预算而苦苦挣扎，较低的价格往往是一个决定性因素。由于基本
PDU 的零售价较低，因此购买它们似乎更划算。其他人可能不相信智能机架 PDU 的gaoji功能可以提供额
外的价值，或者他们的组织没有时间或资源从中受益。因此，许多购买者选择基本型
PDU，尽管从长远来看，智能型 PDU 可以提供更大的价值和成本节约。

要了解为什么智能 PDU
是更好的选择，我们需要首先检查它们可以解决的常见问题。几乎所有数据中心现在都面临的主要挑战

       数据中心*重要的一个目标是确保业务连续性。机架 PDU 通过为插入其中的所有设备（服务器
、存储和网络设备）提供稳定、可靠和充足的电力来帮助实现这一点。但是，也要考虑数据中心面临的
其他一些主要挑战。

        电源容量管理和配置

        能源管理

        环境管理

        物理和网络安全

        计算能力需求

        资产和变更管理

       电源容量管理和配置——许多数据中心以混乱和无计划的方式增长。技术人员经常将新设备
插入第一个可用的插座，而对可用的电容量知之甚少。这可能会导致保险丝熔断并导致停机。据统计，
在2013 年，停机的平均成本就高达到惊人的每分钟 7908 美元。

       能源管理——许多数据中心支持比需要更多的基础设施。一份研究报告发现，平均服务器仅
以12-18%的容量运行。因此，采用几种*佳实践可以将电力消耗减少多达 40%。

       环境管理——虽然 IT 设备占能源成本的 50%，但另有 37% 用于冷却和循环空气。数据中心通
常会过冷以防止设备故障，但将恒温器温度每升高华氏度，可节省高达 3% 的当前能源费用。

       物理和网络安全——对机柜和过道的安全访问控制的需求正在上升。2011
年，美国*大的上市医疗保健公司之一 Health Net, Inc.
报告称，由于其管理的数据中心的多个服务器驱动器丢失，导致全国多达 190
万人的个人健康记录受到损害。



计算能力需求——尽管数据中心在不断缩小和扩张，但在可预见的未来，一个不变的趋势是对更多计算
能力的需求，这种快速扩张将比数据中心过去经历过的电力需求大得多。

       资产和变更管理——对于正在扩展的数据中心，手动跟踪资产可能很麻烦且成本很高。一项
研究指出，库存收集、库存核对、查找错放资产、手动存储库更新和更换错放资产的过程每年花费 71.4
万美元和大约 706 个工作日。

解决这些挑战需要一种智能方法

       简而言之，数据中心面临着挑战。需要解决这些挑战，以控制运营成本并满足新的业务需求
。数据中心将需要优化利用电力、空间、冷却和人员。智能 PDU
是可以解决所有这些问题的平台。现在我们将讨论如何为您的数据中心选择合适的机架 PDU，如何为您
的机架提供可靠的电力，以及如何为现在和未来创建一个可靠、高效且环保的数据中心。”

       ※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※

摘要：数据中心*重要的目标之一是确保业务连续性。数据中心的供电上从高压电源入口到末端配电采用
了很多高可靠性的设计，比如多路独立高压市电电源、大容量中压柴油发电机组，UPS的冗余配置等等
，这往往意味着高昂的成本，都是为了提高供配电系统容错能力。精密配电柜(也称列头柜)或母线槽承
担为数据中心服务器、存储和网络等IT设备提供稳定可靠的电源的末端配电环节，其运行稳定性也尤为
重要。在这个环节，几乎所有的数据中心都面临着一些共性的挑战，包括电源容量管理和配置、数据中
心能源管理、环境管理、安全管理、计算能力需求扩张、资产和变更管理等等，本文通过数据中心末端
配电的数字化解决方案，配合数据中心能效管理系统来探讨如何应对这些挑战。

       1 数据中心末端配电面临的挑战

       电源容量管理和配置：许多数据中心缺乏有计划的增长扩容，工程师经常将新设备接入看似
可用的回路，而对回路可用的负荷容量知之甚少。这可能会导致回路过负荷保险丝熔断并导致停机并导
致很大的经济损失，服务中断的损失是以秒来计算的。

       能源管理：数据中心*重要的能效指标PUE的计算涉及到所有IT设备的耗能，而IT设备的耗能
计量都集中在末端配电，所以在末端需要具备正确的能源计量和管理。

       环境管理：虽然IT设备耗能占能源成本的50%以上，但另有36%用于冷却和循环空气。数据中
心通常会将机房温度调到过冷以防止设备故障，但将机房温度升高1摄氏度，*多可节省高达7%的冷却耗
能成本，所以需要在温度控制和能耗之间找到*佳平衡点。

       安全管理：不管供配电前端在可靠性上做了多少冗余，如果忽视了末端的配电安全管理都是
无用功，对末端的电源插接点接触以及温升情况也需要重点关注。

       计算能力需求：在可预见的未来，一个不变的趋势是对更多计算能力的需求，这种快速扩张
将导致数据中对的电力需求越来越大。

       资产和变更管理：对于正在扩展的数据中心，手动跟踪资产可能很繁琐且成本很高。研究指
出，库存收集、库存核对、查找错放资产、手动存储库更新和更换错放资产的过程每年花费的人力和资
金成本巨大。

       2 数据中心末端配电的数字化方案

       需要解决这些挑战，提高业务连续性、控制运营成本并满足新的业务发展需求，数据中心将
需要对末端配电环节有更全面的监测和管理。智能化的精密配电柜和智慧小母线系统可以提供解决方案



。接下来将讨论如何为数据中心选择合适的末端配电数字化解决方案，创建可靠、高效且环保的数据中
心。

       2.1 精密配电柜数字化方案

       精密配电柜是为数据中心的IT设备机柜提供电源的末端配电设备，一般采用双回路供电，电源
分别来自两台冗余的UPS，分为交流和直流供电，一般放置在机柜阵列的两端，也称列头柜，如图1所示
。

图1 ANDPF精密配电柜

       安科瑞精密配电监控解决方案针对精密配电柜监控数字化要求，方案包括交流（AC220V）、
直流（DC-48V/240V/336V）系统。由触摸式液晶显示屏、综合信息处理主机模块、开关状态采集模块、
电流互感器(交流)或霍尔传感器(直流)采集单元模块等组成。监测两路主进线和A+B双面馈线回路电量参
数、开关状态、谐波含量、柜内温湿度等数据，可以在本地触摸屏显示，同时可以上传AcrelEMS-
IDC数据中心能效管理系统显示和报警。产品方案见表1。

表1 安科瑞精密配电柜数字化方案产品选型

       2.2 母线槽数字化方案

       近年来，随着数据中心建设的快速发展，智能母线槽的方案运用越来越多。相比传统精密配
电柜，数据中心母线槽架空铺设，具有安装检修方便、不占地、散热快、易增容等优势。母线槽通过始
端箱从前端UPS取电，以母排系统组成输电结构，采用即插即用的方式，通过插接箱给各个IT机柜内的P
DU供电。

图2 智能母线槽数据采集方案示意图

       安科瑞智能母线槽方案在始端箱和插接箱内配置AMB100/AMB110监测单元，测量始端箱、插
接箱电压、电流、频率、有功功率、无功功率、功率因数、有功电能、无功电能、谐波畸变、温湿度、
漏电电流等数据，可以通过有线或无线方式传输数据，在本地触摸屏显示，同时可以上传数据中心能效
管理系统，实现母线槽的数据展示和异常预警。

       另外由于母线槽是由铜制母排搭接而成，接头部位可能会由于接触不良而异常发热，所以需
要对母线槽接头温度进行实时监测，安科瑞AMB200母线接头温度监测装置进行接触式测温，AMB300通
过红外非接触式测温方式监测母线温度，数据通过有线或无线方式传输本地触摸屏显示，同时可以上传
数据中心能效管理系统，实现母线槽温度的实时预警，设备选型如表2所示。

表2 智能母线槽解决方案选型表

       3 AcrelEMS-IDC数据中心能效管理系统

       AcrelEMS-IDC数据中心能效管理系统搭建基于高、中、低压配电系统、柴油发电机、UPS的实
时监控和末端配电系统数据采集的电力监控、PUE分析以及动环监测，帮助数据中心管理者全面了解数
据中心能源运行情况，并关注消防和电气安全，及时预警异常情况，保障数据中心稳定可靠运行。除了
变电站、柴油发电机和UPS运行监控以外，特别是针对数据中心的末端配电环节，系统数据跟踪到每一



个回路的电气参数和开关状态、温湿度数据等。

       3.1 电源容量管理和配置

       系统监测每路馈线回路的电流、功率、开关状态和用电量，还可以配置温度、湿度传感器用
于监测线路接点温度和柜内湿度，设置参数高低越限告警，避免回路超负荷运行而导致意外断电。

       3.2 能源管理

       数据中心*重要的能效指标PUE的计算涉及到所有IT设备的耗能，系统从高压到末端采集数据
中心用电量，并按照IT设备、制冷系统(冷冻水机组、空调末端、新风等)、供电系统(变压器、UPS、发
电机、开关)、照明及办公用能进行分类，计算数据中心PUE值、制冷负载系数CLF、供电负载系数PLF等
，为数据中心能效诊断提供数据支持。

       3.3 环境管理

       系统根据数据中心不同温度数据下计算数据中心PUE和CLF值的变化，来协助管理者寻找*佳
运行温度，在温度控制和能耗之间找到*佳平衡点。同时系统监测数据中心温湿度、浸水、烟雾等影响数
据中心正常运行的因素，并及时提供预警。

       3.4 安全管理

       系统监测精密配电柜或母线槽系统电气接点温度以及漏电电流，并设置温度、漏电越限告警
，及时消除系统隐患。同时针对数据中心大量的UPS蓄电池内阻、温度、可燃气体含量也进行实时在线
监测预警，保障数据中心运行安全。

       3.5 资产和变更管理

       系统为数据中心提供设备管理和运维管理功能，包括设备台账、设备保养、工单管理、巡检
记录、缺陷管理、抢修记录等功能，告别依靠手工记账，降低人力和时间成本。

       4 结束语

       随着对算力的需求增长，数据中心也将加速发展。为了保障数据中心稳定可靠运行，除了在
电源和前端变配电系统上下功夫外，数据中心的末端配电系统数字化管理更为重要。安科瑞AcrelEMS-ID
C数据中心能效管理系统配合安科瑞精密配电柜系统、智能母线槽系统为数据中心的末端配电提供负荷
监测、能效管理、安全预警和设备运维管理，为数据中心连续稳定运行提供全方位保驾护航。
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