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产品详情

油田在采油施工的过程中产生的大量废水如果排放到自然环境中会对环境造成严重的污染，而油田采油
生产作业过程中不管是油井的采出水还是洗井过程中都会产生大量的废水，这部分废水的主要成分中包
含了部分原油，而原油则是采油废水主要的污染成分，针对含油废水进行处理的时候难度非常大，如果
含油废水在环境中直接排放又会对环境造成严重的损害，因此，针对这一问题进行含油废水处理技术的
研究是非常有必要的，油田采油废水进行处理以及废水回注后不仅能够提升废水的利用率，同时也能有
效的控制油田生产作业对环境造成影响，油田在进行注水作业的时候，一般都会对注水的水质做出严格
的要求。如果在注水作业的时候，水质没有达到油田注水作业的水质标准要求，不仅会严重的污染地层
，同时也会造成油田生产作业管道的严重腐蚀，甚至会导致储层出现不可逆的损害，而地层的损害又会
导致油田注水作业的压力不断升高，这对油田的注水开采质量以及注水效率都有很大的影响。本文对油
田的废水回注处理技术进行了充分的研究，终实现了油田废水回注的高效、安全运行。

1、采油废水处理回注技术

原油在废水中的存在形态不同，实际的处理方法也不同。

1.1 隔油处理法

该方法主要是针对废水中分布的游离态原油以及机械分散态原油进行处理，主要的方法是依靠原油的自
然上浮实现油水分析。在该处理技术的实施过程中会用到隔油池，一般情况下油田在进行废水处理的时
候主要的隔油池有平流式、平板式、斜板式[1]。

1.1.1 平流式隔油池

平流式隔油池在进行废水处理的时候主要的原理是根据油水组分的密度不同来实现油水的分离。该处理
方法实施的过程中水力设计以及废水的停留时间是影响废水处理效率的主要因素，因此，一定要进行合
理、科学的水力设计，并设置合理的废水停留时间，废水的除油效果会随着停留时间的延长而升高。



1.1.2 平行斜板式隔油池与波纹斜板式隔油池

平行斜板式以及波纹斜板式隔油池与平流隔油池大的区别就是在其分离槽中安装了一个带有一定倾角的
平行板或者波纹板，而该倾斜角的方向与水流的方向相同，平行隔板或者波纹隔板的安装能够有效的缩
减油珠的上升距离，这样油珠就会在逐渐聚集终形成大油滴，这样不仅有效的增加到了油水分离的面积
，而且整流效率也得到了有效的提升。而且这种隔油池实际的占地面积比较小，能够实现对油水的高效
分离，废水的停留时间也得到了有效的控制，整体的成本投资也相对较低。但是在针对含油量比较小的
废水进行处理的时候，波纹斜板式隔油池的实际处理效果没有平流式隔油池的处理效果好。

1.2 气浮法

气浮法主要是利用在废水中产生气泡，并利用气泡将废水中原油或分离出来，气泡法在实际的应用过程
中为了有效的提升分离效果，通常情况下都会与絮凝法进行结合使用，气浮法主要包括了加压溶气气浮
法、曝气气浮发、引风空气气浮等几种，在进行胶态油或者乳化油的分离过程中一般都会使用加压溶气
气浮法，但是在该方法实施的过程中一定要加强对各个化学处理过程中把控。

1.3 凝聚过滤法

凝聚过滤法主要的原理就时将废水中小油珠聚集成大油珠然后进行直接清除。然后在适当的条件下废水
的出水水质就会达到佳状态，该方法在针对机械分散态的废水进行处理的时候效果非常明显，但是针对
原油分布形态不同的废水进行处理的时候其实际的处理效果也有很大的差别，尤其是在针对含油量比较
低的废水进行处理的时候，这种方法并不适合。

1.4 化学处理法和电解法

化学处理法主要是针对含有乳化油的废水进行处理，其主要的作用就是利用化学药剂将处于分散状态的
油珠的稳定性破坏。常用的化学药剂是无机的混凝剂，废水中加入无机混凝剂后就会然后在利用自然沉
降或者引用气浮法将废水中的原油分离出来。有关的统计表明，在废水中加入无机混凝剂后再应用气浮
法进行处理，其是的处理效率能够提升25%，甚至在一定的条件下，其效率能够提升90%以上。

电解法在针对含有乳化油的废水进行处理的时候效率非常高，而且电解法不会造成二次污染的出现。电
解法又可以分为电解气浮法以及电解絮凝法。电解气浮法主要是利用电解作用在废水中产生大量微小的
氧气和氢气泡，通过气浮来进行油水分离。由于在电解过程中产生的氧气以及氢气泡非常小，因此，可
以将废水中一些较小的油珠以及固体悬浮颗粒进行清除，经过电解气浮处理后的废水就可以进行回注作
业。而电解絮凝法则主要是在消耗电极上施加一个电压，使得电极发生氧化从而向外释放金属离子，而
金属离子在水中形成水解物质后就具备了较强的混凝作用。在使用该方法的时候对废水的导电性有一定
的要求，这样才能保证电解池的电解作用正常进行，避免在电解过程中出现电极钝化的现象。

1.5 吸附法

吸附法的主要原理就是利用一些亲油性的材料来对废水中的原油的进行吸附。在油田的废水处理过程中
活性炭是一种比较常用的吸附材料。另外，吸油毡、石英砂、木屑等也常备用来作为吸附剂。

由于活性炭是一种不可再生的材料，而且其成本也比较高好，因此，在油田的采油废水处理过程中这种
方法的应用也受到了一定的限制。目前很多西方国家采用颗粒状的活性炭来进行废水的深度处理，而美
国则主要是利用粉末状的活性炭来进行采油废水的处理技术研究。国内也在该领域展开了一系列的研究
，在研究中证明活性炭的实际除油效果非常突出，整体的除油率能够达到95%。

2、油田采油废水处理技术方案设计

油田在进行采油废水处理回注的时候，首先需要详细的了解废水的具体成分，然后才能有针对性的应用



化学药剂将废水的酸碱度进行平衡，要保证废水呈现碱性。整个系统呈现碱性后，废水中含有的一些碳
酸、钙、镁等的离子就会在碱性环境下发生相互反应终形成沉淀，这种通过化学药剂将废水中离子进行
沉淀的方法可以将采油废水中多数的悬浮颗粒以及杂质等进行清除。另外废水系统整体呈现碱性后，废
水中的金属就会出现钝化的现象，使得油田技术管道的腐蚀也得到了有效的控制，同时碱性环境还能将
多数的菌类清除，实现对采油废水的高效处理。

采油废水要进行回注作业，就必须要将采油废水经过有效的处理，这样回注废水的水质才能达到标准的
要求。因此，可以不断的优化和完善油田联合站内的废水处理工艺，有效的提升回注废水的水质，这样
才能避免油田联合站内管路或者设备出现腐蚀结垢的现象，同时也能很好的起到保护地层的作用。在油
田的联合站进行废水沉降处理的过程中，由于采油废水不仅浓度高而且浓度的变化范围也比较大，因此
必须要先进行废水的均质处理，这样就能有效的避免在后续的废水处理过程中出现大量沉淀物的现象，
而且水质不均也会对后续的废水处理过程中造成很大的影响。均质处理的核心内容就是要将不配伍的废
水进行充分的混合，这样一些能够在混合过程中形成结晶并沉淀，这样就能提升废水系统整体的稳定性
。如果联合站实际的条件允许，要尽量的扩充废水罐的容积，这样就能有效的提升采油废水的油水分离
效率，使得原油的回收率也能得到极大的提升。由于采油废水中常常会含有大量的细菌，因此，在采油
废水进入废水罐前就要对其进行灭菌处理，主要是利用一些高效的杀菌剂来清除废水中的细菌，抑制其
繁殖，这样就能避免细菌含量太高对注水设备造成腐蚀。而且在废水进入沉降罐中进行处理的时候也要
加入一定量的阻垢剂，这样就能避免废水中不同杂质产生反应从而形成结垢，这样才能充分提升废水处
理设备的运行效率。

3、结束语

油田采油生产作业过程中产生废水的充分利用对油田的采油作业有非常重要的作用。而采油废水回注技
术能够实现采油废水的高效处理，从而提升了废水的利用率以及原油的回收率。但是由于很多高效的废
水回收技术在我国的发展还不够成熟，导致采油废水处理不仅效率较低，而且工作量也比较大。在近年
来我国科学技术不断发展的前提下，诸如膜处理法等高效废水处理方法不仅实现了工业化规模的使用，
而且膜材料也在不断更新，整体的应用成本也得到了有效控制。这对我国油田的采油污水高效处理有极
大的促进作用。
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