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UPS不间断电源按照工作原理可以分为在线式，后备式和在线互动式三类。

1． 后备式UPS：在市电正常时直接由市电向负载供电，当市电超出其工作范围或停电时，通过转换开关
转为电池逆变供电。其特点是：结构简单，体积小，成本低，但输入电压范围窄，输出电压稳定差，有
切换时间，且输出波形一般为方波

2． 在线互动式UPS：在市电正常时直接由市电向负载供电，当市电偏低或偏高时，通过UPS内部稳压线
路稳压后输出，当市电异常或停电时，通过转换开关转为电池逆变供电。其特点是：有较宽的输入电压
范围，噪音低，体积小等特点，但同样存在切换时间

3． 在线式UPS在市电正常时，由市电进行整流提供直流电压给逆变器工作，由逆变器向负载提供交流电
，在市电异常时，逆变器由电池提供能量，逆变器始终处于工作状态，保证无间断输出。其特点是，有
极宽的输入电压范围，无切换时间且输出电压稳定高，特别适合对电源要求较高的场合，但是成本较高
。目前，功率大于3KVA的UPS几乎都是在线式UPS 。

分析①：铅酸蓄电池失水的主要原因

铅酸电池中的电解质与人体内的血液一样有价值。一旦电解液消失，就意味着电池报废。电解液由稀酸
和水组成。充电过程中，很难避免失水，充电方式不一样，失水量也不一样。普通的三段式充电模式，
充电过程中的水损失是智能脉冲模式的两倍以上！除了电池的自然寿命还有一个损失的生命：单个电池



超过90克的水分损失，电池报废。在室温（25℃）下，普通充电器失水量约为0．25克，智能充电脉冲为
0．12克。在高温（35℃）下，通用充电器损失0．5克水，智能充电脉冲为0．23克。点击这里计算，普
通充电器经过250次水充电干燥循环后，600次循环后水循环中新的三相脉冲将充电干燥。因此，智能脉
冲可以延长电池寿命一倍以上。

铅酸电池在充电过程中是的问题。

根据美国科学家（J．A．Mas）对铅酸蓄电池充电过程中气体释放的原因和规律的研究，铅酸蓄电池可
接受的充电电流如下，以达到的气体释放速率：

临界冲气曲线公式为：I ＝ I0e－at％h ＾ 2

在充电过程中，充电电流超过临界放气曲线的部分只能使电池与水发生反应产生气体并升温，不能增加
电池的容量

①恒流充电阶段，充电电流保持恒定，充满功率快速增加，电压升高；

②恒压充电阶段，充电电压保持恒定，充电电力继续增加，充电电流减小；

③电池充满，电流低于浮充转换电流，充电电压降至浮充电压；

④浮充电阶段，充电电压保持浮充电压；

普通三相充电的阶段是恒流充电，主要是考虑到电路设计更方便，而不是的电池性能设计。

根据铅酸蓄电池充入气体的演变过程，三相充电过程中一般的气体释放过程如下：恒流充电的一个周期
和恒压充电的预充电，电流超过临界气体的演变范围，导致电池的气体放出，导致寿命下降。

超过临界释放范围的电流只会导致电池产生气体和温度升高，而不会转化为电池能量，从而降低了充电
效率。

①解决方：脉冲解决失水问题

智能脉冲恒定速度的阶段比普通充电器的恒流＋恒压阶段缩短近一个小时，而这一个小时的高压充电是
水分分配的关键时刻。智能脉冲在打开电压参数的基础上，把光线转换成智能脉冲是非常准确的，而普
通的充电器以电流参数为转向灯，一旦电池硫化，内阻增大，充电电流也增大，很难转灯电流，很容易
造成高压段长时间充电，加速水解。



（2）分析②：铅酸电池固化的原因

长期电池潴留，充电过程中长期过度充电和充电不足，使用大电流放电，极易导致电池固化。它的外观
是：一个灯，一个充满电，我们称之为电池“假货损坏”。盐附着在板上，减少了电解质和板的反应区
域，电池容量迅速下降。失水会增加电池的固化；硫化会增加电池的失水量，容易形成恶性循环。

解决方案②：智能脉冲溶液固化

智能脉冲使用智能脉冲尖峰可以打破铅的晶核，使其难以形成盐。

智能脉冲充电器：①恒功率，②智能脉冲，③滴灌

普通三级：①恒流，②恒压，③浮充

（3）分析③：铅酸电池不平衡

一个电池由三到四个。由于制造过程中，每个电池的平衡无法实现。普通充电器的平均电流先用小容量
单电池充电，形成过充电。当电池放电时，小容量电池首先被放电完毕，并形成过放电。长期的恶性循
环，让整个电池出现单一的落后，让整个电池报废。三级充电器浮充级，小电流500mA，其作用是补偿
充电，使电池充满。但是它也带来了两个副作用：1，充满电，过量电流不断，电能转化为热量，水分解
，加速水分的分配； 2，小电流充电，造成大电流分叉，容易造成电池组不平衡。

解决方案③：智能脉冲解决电池不平衡程序
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