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毛细管网地板采暖的技术和经济分析

一、毛细管网空调介绍 如今，现代建筑的空调系统必须要符合很高的要求。传统的空调系统如通风设备
和静态供热很难同时达到最佳热的舒适性、最省的空间和节能的要求毛细管是这个领域的一项新技术，
它可以根据周围环境自动调整。用水做热媒的毛细管使用的是弹性塑料，直接铺在房间围护结构表面的
下方。这样房间的天花板、地板和墙壁就会变得非常的温暖舒适。这样，使用者和房间表面之间的能量
传递就通过辐射的方式进行。辐射是在自然条件下调整各物体间的热平衡。 研究已经证明，因为这个
原因，帝思迈毛细管网制冷、采暖系统可使人们感觉更舒适，从而具有更高的工作效率。
二、毛细管网空调系统原理 * * 采用4.3x0.8 mm 的ppr塑料毛细管组成的间隔为10 mm – 30 mm 的网栅，
犹如人体中的毛细管，起到着分配、输送和搜集液体的功能。在网栅中和人体毛细管中的液体流动速度
基本相同，都在0.05 – 0.2
m/s之间。同时人体皮下组织的毛细血管与周围环境成功地进行了传热交换，达到自身温度调节的目的。
冬季毛细管内通较低温度的热水,柔和的向房间辐射热量；夏季毛细管内通温度较高的冷水,柔和的向房间
辐射冷量。由于毛细管席换热面积大，传热速度快，因此传热效率更高。
三、毛细管网辐射空调系统的优点： 1）高舒适度 经实践表明，辐射是舒适性最高的传热方式。而毛细
管网辐射空调末端系统60%的冷量和热量都是通过辐射的方式进行的，因而较其他形式的末端形式舒适
度比较高。 由于网栅由间距很小的平行毛细管均匀分布，热辐射交换面积特别大，所以室内温度非常均
匀。热/冷辐射表面基本没有温度区别。并且人体和空间的热交换主要是辐射的形式进行，这一静态制冷
及自然温暖的环境使人体感到非常舒适，身体感到的温度比室温高2～3℃。这一点可以额外地达到节省
能源的目的。每个房间采用单独循环结构，故通过安装在房间的室温调节器可单独控制各房间温度。 
2）最为安静的空调系统： 与传统的风机盘管相比（风机盘管存在电机、风机等室内运动部件，因此，
会产生35~45db左右的噪音），毛细管辐射式空调系统没有室内运动部件，不会产生任何室内噪音，是最
为安静的空调系统。 3）没有冷凝水盘、不存在细菌滋生源： 毛细管席埋设在吊顶内或墙内，主要靠辐
射传热给建筑物供冷或供热，与风机盘管相比没有凝结水系统，不会发生排水不畅，造成滴水等现象。
也不存在传统的风机盘管滴水盘中滋生细菌，影响室内卫生条件的现象。 4）节能效果显著：



通常毛细管系统的夏季供水温度为16-18度，冬季的供水温度为26-32度，相对于传统空调有较高夏季供水
温度和相对较低的冬季供水温度，可节省大量能源。 5）较强的蓄冷/蓄热能力：
在系统关闭或停电等状态下的较长时间内温度都不会升高（夏季）或降低（冬季）。 6）
较强的自调节平衡能力： 夏季随着室内温度的升高与辐射面温差加大，提高了辐射冷量。冬季随着室内
温度的降低与辐射面温差加大，提高了辐射热量。 7）毛细管末端占用建筑净空小，节省建筑空间。 在
空调房间内找平后的吊顶下或墙面上先铺设毛细管席，然后抹上5－10mm厚的灰泥，形成辐射面即可。
8）毛细管布置灵活，施工方便： 由于毛细管重量比较轻，因而布置比较灵活，有多种安装方式，如吊
顶抹灰安装、墙面抹灰安装、金属模块安装等，其施工比较方便。
9）特别适合同地源热泵配合使用，达到更节能的效果。
四、帝思迈毛细管网地板采暖替代普通地板采暖的技术优势和经济性分析 毛细管网在制冷中的应用对建
筑保温要求高，而且还要安装除湿置换新风系统和防结露控制系统，所以造价比较高。但是毛细管网在
地板采暖系统中有很大的优势和经济可行性。 帝思迈毛细管网超薄辐射采暖与传统地板采暖对比
1、技术优势： （1）毛细管网单位面积散热量大，地面温度非常均匀，更舒适；轻薄、柔软、荷载小，
方便与装饰层结合安装，不仅可以安装在地面，在地面遮挡率大的情况下可以考虑安装在墙面或顶棚。 
a、卫生间：要求温度高，但地面采暖可利用面积小，这是大多采用地板采暖的项目令技术人员费心考虑
的问题。一般采用增加辅助加热设备的办法，既受到安装位置限制，又增加了建设成本。如果用毛细管
网采暖，可以把毛细管网安装在墙面或顶棚，各种问题就可以很好解决。 b、主卧室：家具遮挡面积大
，普通地板采暖有效散热面积小。这种情况下可以考虑把毛细管网安装在地面或顶棚。 c、地面装饰材
质影响：采用普通地板采暖的房间地面装饰材料受到限制，如不宜安装实木地板等。铺装毛细管网的房
间不受这些条件限制。 （2）加热时间快：普通地板采暖热惯性一般4－6小时，毛细管网热惯性0.5小时
，加热速度快，只要半小时。 （3）节能效果好：普通地暖供回水温度一般55℃－45℃；毛细管网供回水
温度一般35℃－30℃，用能品位低，节能显著。 （4）无需混凝土层，超薄地暖系统，大大降低了建筑基
础的承重负荷和造价成本，同时也增加了房间层高。 2、经济性分析
（1）帝思迈毛细管网与传统地暖安装成本对比见下表。 家装市场普通地暖成本核算：
五、毛细管网地暖的推广应用前景 毛细管网地暖的推广应用前景十分巨大，既符合了国家节能减排降耗
及住宅产业化政策，又满足人民群众对舒适健康生活的需求，可以大幅提高建筑品味和附加值，特别适
合于中高端地暖市场的推广。
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