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产品详情

称取一定量Fe-Sm-Yb改性TiO2粉体于烧杯中，加入少量的无水乙醇，搅拌均匀后放入粘土砖块，一定时
间后取出，自然风干后再次放入，如此反复数次待溶液被完全吸附后取出，自然风干后放入马弗炉在500
℃下焙烧2h，制得负载型多元光催化剂。

2、结果与讨论

2.1 负载型多元光催化剂的重复利用率与再生性能

取10mg/L的苯酚水溶液400mL于

2.4 pH值对COD处理效果的影响

利用H2SO4和NaOH调整焦化废水的pH值，研究pH值对COD降解率的影响。加入负载量为1.5g的负载型
多元光催化剂，调节紫外灯与焦化废水液面距离为12cm，在无光条件下搅拌30min后打开紫外灯，之后
在室温下进行光催化反应6h。

工业废水，其中具有酸碱、浆料、染料以及油剂等等。目前，印染行业和其产生的废水与处理工艺已得
到人们的广泛关注。

1.2 印染工业废水现阶段处置状况

印染业属于排水大户，在大多数的印染厂基本都具备普通的污水处置设施，当下我国利用率较高的印染
废水处置工艺，通常以生化、物化等工艺方法为主，主要有膜处置方法、物理化学处置方法、生物活性
污泥池处置方法等等。首级处置通常采用絮凝的方式，次级处置一般选用生化技术，包括接触氧化和生
物转盘以及空曝、表曝等等。大多企业由于采用常规处理法无法稳定回用水的指标而放弃回用，或只能
降级循环回用，多数厂家仅维持达标排放的阶段，排放的废水量依然远远超过先进国家水平，并且有的
中小型印染厂排水量更多。对于印染厂来说，其消耗的蒸汽量一样很多，大部分蒸汽都没有被有效循环



使用。在废水处置工艺与所有流程中依然有较大的发展空间。怎样实现节水节能减排现已是现阶段各个
印染厂亟须解决的首要问题，同样也是提高企业经济利益的关键手段。

1.3 印染工业废水回用的必要性

现阶段，有很多区域在实施环保方针政策后，对废水处置排放提出了更高的要求，开始严格控制相关企
业的废水排放量。环保政策的全面落实，让一些区域的印染厂产能扩张肩负较大压力，污水排放费用与
取水资源费用也随之持续升高。因此，未来怎样合理应用水资源成为抑制企业良好发展的主要问题。

为实现这一要求，作为印染技术攻关项目，在节省工艺用水的过程中，例如可以把现阶段经过处置后依
然无法循环使用的一些废水通过膜技术进行二次处置，提供排放废水的利用率，不但能减少印染过程中
用水量，还能提高企业社会效益，同时对约束排放量的已有印染企业的产能扩张奠定良好基础，膜工艺
的运用有效地解决了此种问题。针对此种印染大户而言，废水回收利用是推动环境、社会、经济良好发
展的有效手段。

2、膜法运用工艺简介

2.1 印染工业中的废水回用技术

处理印染废水的方式众多，比如化学处置方法、生化方法以及混凝气浮方法等等。此种水体中污染物种
类繁多，采用单一的处置方法一般无法将所有的污染物剔除出去，要把各种方法组合在一起，联合处置
才能实现理想目标。经过现阶段普通工艺处置的引燃废水，一般仅能满足低标准，大部分被回收利用的
工艺用水，针对水质指标，尤其是色度、有机物等方面有着更为苛刻的要求。把之前符合标准的排放废
水用膜处置再处理一遍，得到

得污泥絮体进一步增大，从而形成可自沉降的大型絮团。絮凝后的污泥自流进入提升池，通过液位计控
制螺杆泵的启停。

(2)污泥脱水系统

提升池的污泥通过高低压螺杆泵输送至压滤机过滤。液位计所设计控制信号如下：污泥提升池处于高液
位时，污泥提升泵停止工作;污泥提升池处于中液位时，污泥提升泵开始工作，将污泥输送至压滤机的螺
杆泵开始工作;污泥提升池处于低液位时，将污泥输送至压滤机的螺杆泵停止工作。

污泥脱水系统利用两台压滤机，每套压滤机对应一套独立的进泥系统与隔膜压榨单元。进料过程是个变
频控制过程：首先进行低压螺杆泵进料操作。随着进料压力的增大，进料量越来越少，当压力达到设定
值时，进行一段时间的保压操作，之后进入高压螺杆泵进料操作。与低压进料相似，在进料压力增大到
设定值时，进入自动保压时间，计时器开始计时。在到达保压时间后，系统自动切换至二次压榨过程。
二次压榨是指利用水/气将滤板隔膜空间填充满，从而将滤板之间的污泥再次挤压，从而将板间污泥含水
率进一步降低。压榨滤液通过地沟流回废水处理系统的调节池。系统经过气体反吹、卸压拉板等操作后
恢复至初始状态，从而可进行下一次污泥脱水流程。

在多次进行污泥压榨后，需对滤布进行水冲洗操作。

的纯水和地表水取水相比还要透彻，漂浮物、色度、电导值等方面也都显著超过工艺用水需求，但若没
有落实前预处置此环节，对排放废水直接应用膜处理，不但会增加投入成本，并且还不能让系统良好运
作，回收水质也无法被有效保证。只有把膜法与普通方法融合应用，才能真正提高水资源的利用率。

2.2 膜法处置在印染工业废水中的重要性

近年来，科技水平较高的国家与发达国家纷纷把膜分离技术，例如RO、NF、UF技术等运用在印染工业



废水的处置过程中，能有效减少耗能，降低成本投入。因为膜过滤技术具备技能、设施简易、分离质量
高、操作便捷等优势，让其在废水处置范围内有较大上升空间。

微孔过滤，简称微滤，是一种采用机械过考虑的模式，把中段废水里的细小纤维自水体中隔离开来。所
谓微滤，具体是指利用缝隙非常小的纤维网或者不锈钢网当作过滤媒介展开隔离处理，其不仅能回收纤
维，而且对BOD以及COD有着良好的剔除成效。当下，利用率较高的是2~6cm格栅过滤，以此筛出木屑
等杂物，预防破坏泵。

废水处置中选用超滤，是利用拦截物流里分子质量

2.5 反应温度对COD处理效果的影响

温度是光催化氧化反应中重要的影响因素之一。取400mL焦化废水于圆柱形反应器，加入负载量为1.5g的
负载型多元光催化剂，调节紫外灯与焦化废水液面距离为12cm，在无光条件下搅拌30min后打开紫外灯
，之后在设置好的反应温度下进行光催化反应4.5h，测定相应的COD降解率，绘制反应温度与COD降解
率关系曲线图。当反应温度为50℃时，COD降解率高，降解效果好。这可能与反应速率常数等因素有关
。

3、正交实验结果分析

在单因素实验的基础上，以正交表L9(34)进行正交实验，选择影响因素为：负载量、光照时间、反应温
度、催化剂焙烧温度。实验结果以COD降解率表示。实验结果见表1，结果表明，主要的影响因素是

圆柱形反应器中(图1)，投加负载量为1.25g的负载型多元光催化剂，在室温、pH中性条件下，调节紫外
灯距废水液面12cm，在无光条件下搅拌30min后打开紫外灯进行光催化反应6h，采用高锰酸钾法测定反
应前后COD，并计算降解率。将负载型多元光催化剂连续多次用于光催化降解反应，当催化剂使用15次
之后，降解率降低到10%左右时，重新焙烧后将其用于光催化实验并考察其活性。如图2所示，该负载型
多元光催化剂随着光催化实验进行次数的增加，光催化剂活性有所下降，在使用8次之前活性降低幅度小
，表明其可重复应用8次。由图2可知，催化剂重新焙烧后，即使用次数为16次时，COD降解率大幅度提
高，表明重新焙烧可以实现催
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