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联系电话  13961410015

产品详情

厂在生产过程中产生工业

逐渐降低。且双碱法在一定条件下，可实现处理后水中钙、镁离子含量不大于50mg/L的要求。此外，药
剂费用约为3~4元/m3。

综上所述，中和液采用双碱法除钙镁在技术、经济上是可行的。

3.1.6 小结

通过开展“片碱+CO2”法、“电石渣+CO2”法、纯碱法、“电石渣+纯碱”法和双碱法的工艺筛选试
验，在技术、经济上进行初步评价，得出以下结论：

3.1.6.1 “片碱+CO2”法不适宜用于中和液除钙镁，主要原因在于二氧化碳的投加需要消耗大量的片碱以
维系较高的反应pH，且除镁效果差。

3.1.6.2 “电石渣+CO2”法不适宜用于中和液除钙镁，

处理，并在工业项目当中的酚氨回收装置之中已经实现了工业化，所获得的运行效果十分良好。

1、单塔加压脱酸脱氨工艺的具体流程

单塔加压脱酸脱氨这种工艺在具体实施的过程中，实质上就是将两种提塔在1个塔内进行重叠，这两种提
塔分别为氨汽提塔、酸性气汽提塔，该装置主要分为两个部分，分别为脱酸脱氨塔与三级分凝系统。经
过预处理之后的煤气化废水会被分成两股，一股废水经过冷却器冷却之后，作为处理流程中的冷进料在
塔顶位置进入装置之中，另一股废水经过换热之后，作为废水处理流程中的热进料在塔体的中部位置进
入到装置之中，而塔釜则通过再沸器进行



考查，脱酸脱氨塔的塔釜液组成与塔能耗产生的变化趋势。其中需要注意的是，当操作压力参数为0.3M
Pa与0.4MPa时，压力已小于三级冷凝的操作压力0.36MPa，在这个时候需要对与其相配套的三级冷凝操作
参数实施相应的修改。随着装置在操作过程中的操作压力不断升高，塔釜的温度也会逐渐随之升高，相
对NH4+的含量则随之逐渐降低，这主要是由于在温度升高的情况下，更加有利于离子氨实施相应的分
解与脱除，所以逐渐升高操作压力对于脱酸脱氨塔的分离效率而言是非常有利的。

3.2 操作流程中冷进料与总进料的比

当冷进料在总进料中所占比例作为变量的时候，同时其他参数也不变的情况下，分别对冷进料所占比为0
.10、0.20、0.25、0.30和0.40参数时分别进行考查，脱酸脱氨塔的塔顶位置酸性气体中NH3的含量以及塔
能耗的变化趋势，其结果为随着冷进料的不断增加NH3不断减少，当冷进料占总进料比为0.20时，NH3
的减少程度逐渐减缓。在实施设计与工业生产的过程中，应该对于塔顶酸性气体中氨含量进行大可能的
降低，这样在后续设备与管道之中极大程度上降低碳铵结晶形成的几率，进而将排除的冷进料占总进料
比为0.10。当冷进料的占比逐渐增大的过程中，其范围是由0.20至0.40之间，酸性气体中氨所占的比例为1
00×10-6以下，并且其变化的趋势逐渐减缓，在冷进料所占比例逐渐增大的同时，塔内的能量消耗也逐
渐增大。所以，应该对装置能耗进行综合性考虑，需要能够根据废水入水的实际情况，对冷进料的占比
实施

间接加热或者直接通过蒸汽来进行加热。在塔釜中以酸性气体(比如CO2、H2S)为主与NH3实施加热，建
立在此的条件下，从液相释出并随气相向塔顶上升。在这个上升的过程中，实现了气相与冷进料之间的
接触，在这个接触的过程中由于酸性气体的挥发度相对比NH3要高，使得大部分的酸性气体在塔顶的位
置被排出，只有少量的酸性气与NH3之间反应并重新被吸收进而到液相，并在塔体中部位置形成了高浓
区，并以侧线采出的形式进入到三级分凝系统之中，这种降温降压的形式经过3次循环之后，进而获得纯
度较高的氨气。

2、进出水煤气化废水的水质指标以及系统操作的相

主要原因在于电石渣的投加使水中钙含量增加，终导致二级除钙的药剂费用大大增加，且同样存在“片
碱+CO2”法中存在的问题。

3.1.6.3 纯碱法除钙效果显著(处理后钙含量可小于50mg/L)，但无法实现处理后水中钙、镁含量同时不大于
50mg/L的要求，若对回用水中钙镁含量要求约100mg/L时，则可直接采用纯碱法除钙镁。

3.1.6.4 “电石渣+纯碱”法和双碱法，可实现处理后水中钙、镁含量不大于50mg/L的要求，药剂费用均约
为3~4元/m3，在技术、经济上是可行的。但是，“电石渣+纯碱”法，在工艺上涉及两次固液分离(一级
除镁、二级除钙)，设备投资相对较大且现场操作、管理较为繁琐。因此，中和液除钙镁建议采用双碱法
，下文亦针对此法进行工艺参数优化。

3.2 纯碱用量对双碱法除钙镁的影响

取中和液4L，往其中加入一定量的片碱(约0.139g/L)调节pH至

废水，采用电石渣中和法进行处理，处理后废水(下文简称“中和液”)满足污水综合排放标准(GB8978-19
96)排放指标，达标外排。目前，黄金冶炼厂中和液外排量约800m3/d，而厂区工业用水量为1200m3/d，
为响应“节能减排、清洁生产”的号召，该黄金冶炼厂拟对中和液进行深度处理，控制钙、镁离子浓度
小于50mg/L，满足工业用水要求后，将中和液回用于生产，达到减少废水外排量、回收利用水资源的目
的。通过试验，对各种除钙、镁技术方案进行比较，优选出技术可靠、经济可行的工艺参数及流程，并
进行工业化应用转化。

1、检测方法及药剂设备



试验研究过程中送检项目
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