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产品详情

玻璃钢在高纯水和食品领域中的应用

一、前言随着玻璃钢制品的优越性得到很好的体现，越来越多的厂家采用了玻璃钢容器用于食品级处理，以及用于高纯水装置的

制作。但在食品级FRP器制作中还存在一些具体的技术细节，在此我们根据多年的产品应用经验一并总结给业界用户以及最终用

户。二、概述这是玻璃钢应用的一个新领域，玻璃钢优良的耐蚀性能意味着这种材料具有活泼、不污染的特性，理所当然地成为

高度清洁物品如贮存高纯水、药品、酒、牛奶之类的可选用材料。与一般耐腐蚀FRP不同，在食品、高纯水领域的应用，对玻璃

钢有着严格的要求，并受到食品、卫生检验部门的法律限制。三、食品级及高纯水级设备制作要求3.1树脂及辅料的选择食品级

树脂和食品级玻璃钢制品是互相连贯而密不可分的两个方面。要使玻璃钢制品成为可经常接触食品的制品，必须先使树脂成为食

品级树脂，树脂中必须不含不利于身体健康的化学成分，或在单体状态虽有害于健康但可确保在交联固化后无害，所以在制作食

品级FRP时，首先要选择具有食品级认证的树脂。应选用食品级乙烯基酯和食品级双酚A型不饱和聚酯树脂。但不能用环氧酚醛

型乙烯基酯和氯化溴化等阻燃型不饱和聚酯。由于目前树脂选择的丰富性，所以选择环氧树脂用于食品级FRP容器的制作比较少

，但环氧树脂也可用于食品级制作，但应该尽量选用水基环氧树脂，或者选用大分子量的胺类固化剂，而不应T31等常规的环氧

固化剂，所以一般厂家选用较少，在此就不详述了。此外对不饱和树脂用的固化剂的品种和用量均有规定：（1）促进剂总量不

能超过树脂总重量的1.5％的可用的促进剂有环烷酸钴，环烷酸钙；限0.4％的促进剂有-二乙基苯胺；限0.05％的促进剂有乙烯基

氢氯化胍、氯化基三甲铵、氯化三甲基铵。（2）引发剂总量不超过树脂总重量的1.5％。如单独用过氧化甲乙酮，总量可不超过

2％。允许应用的引发剂包括过氧化甲乙酮，过氧化苯酰，过氧化氯苯酰，过氧化月桂酰，guobenjiasuan叔丁酯，异丙苯过氧化氢

，过氧化二异丙苯。3.2制造工艺对成型工艺的要求是固化程度高，残留苯乙烯含量低的玻璃钢，玻璃钢必须要在固化后，在使

用前必须经过清洗和消毒处理，有时设备表面还须用专门方法进行处理，不同的处理方法效果也是不同的。3.2.1玻璃钢的固化程

度控制食品级工业用的玻璃钢要求固化完，固化程度高。因此，在不饱和树脂的制作中，推荐使用过氧化甲乙酮（MEKP）、钴

促进液和（DMA）复合的固化系统，但一般不推荐直接用BPO+DMA的固化系统，加入引发剂量要确定，如过氧化甲乙酮，通

常为树脂量的1％，只改变促进剂的量来控制固化速度，温度对固化速度有较大的影响，要控制适当。固化速度太快，容易开裂



，生成聚合物分子量低，影响耐蚀性。3.2.2残留苯乙烯含量的控制残留苯乙烯的量对食品级玻璃钢制品是一个重要的技术指标。

残留的苯乙烯给制品带来难闻的臭味，迁移给接触的食品，对健康也有轻度的影响。当残留苯乙烯含量低于0.1%，玻璃钢性能呈

佳状态，也达到了食品级玻璃钢的卫生指标要求。 降低残留苯乙烯含量可采取以下措施：①表层制品，添加抑制苯乙烯散发剂

，防止苯乙烯的损失而使固化不完；②若所用树脂的苯乙烯含量低于40％，则需补加苯乙烯，否则交联剂量不足，造成固化不完

；③施工温度应不低于15℃。3.2.3FRP制品的后处理遵循上述限定的原材料范围及合理的成型工艺制得的FRP制品，还不能满足

食品级的要求。此时存在的突出问题是残余的游离苯乙烯会由玻璃钢材料中迁移到所接触的食品中。在食品容器用玻璃钢中要求

苯乙烯残留量控制在0.1％左右。为使玻璃钢制品达到食品级要求，必须在室温固化后，增加后固化工艺，并必须经过最终的蒸

汽冲洗。玻璃钢的设计要有利于内外清洗的方便，因此设计上对进出口、接口、喷嘴及支撑等处均要特别考虑周到，此外对玻璃

钢接触食品的表面要求每平方英寸内玻璃钢中的萃取物应不超过0.1mg，因此，玻璃钢单位面积所含容积的大小也有影响，一般

大容器单位面积含容积大则要求低些，小容器则要求高。另外，由于食品直接与玻璃钢接触的是其表面层，因此对玻璃钢表面更

求严格，一般可采用多层结构形式。表面层要求是符合卫生标准要求，具有好的防腐蚀性和防渗漏性。可采用胶衣或富树脂层。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

