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的现实意义。湿式氧化处理方法就是针对上述问题而研发的新型有机废水处理技术。湿式氧化法，简称
WAO，是在高温高压环境下，通过氧化剂将废水中的有机物转变为水以及二氧化碳的方法。

湿式氧化法起源于美国，早应用于造纸废液的处理。在上世纪七十年代，湿式氧化法被广泛应用于城市
污泥处理、造纸废液回收、活性炭再生等领域。之后，因其处理效率高、时间短等优势，湿式氧化法被
研发应用于对有毒有害、难降解的有机废物处理上。

工艺相比较，湿式氧化法的处理效果更佳、处理时间更快、应用领域更广，因此其拓展应用较为迅速。
然而，在实践应用过程中，传统的湿式氧化法也存在一定弊端。比如说，其所需反应温度以及压力较高
，只能用于处理浓度高且liuliang不大的废水；对于多氯联苯、低级梭酸等有机物的处理效果并不理想；
有时生成的中间产物要比原始产物的毒性还要大。

为解决以上问题，相关人员对湿式氧化法进行了深入研究，发现了新型催化湿式氧化以及湿式过氧化物
氧化等有机废水处理方式。上世界80年代，美国专家还研发了能够彻底处理有机、难降解物质的超临界
水氧化技术。

2.1 催化湿式氧化

催化湿式氧化法，简称CWAO，是通过添加催化剂的方式，降低氧

降解动力效果，合理的改善农村水环境的污染状况。目前在很多发达国家，都比较喜欢采用高效藻类塘
处理技术，并且取得了一定成果。我国在这方面的技术也在不断地探素过程中，通过实际的案例和对农
村生活污水处理问题的研究发现，在生活污水的处理过程中，容易受到季节温度的影响，水质条件随着
温度的变化发生转变。简单来说，藻类塘处理技术的应用，受到太阳光照射以及温度变化的影响，所产
生的时效和结果也不一样，如果要満足污水处理效果，夏天的日照需要达到4天，冬季需要达到8天。另
外，使用高效藻类塘处理技术可以在塘内放置高登水生生物，有效地抑制藻类的生长，降低降解过程中
产生的氮磷物质，这都大大地降低了成本的投入，方便管理。由于这项技术容易受到日光等方面的影响



，比较适合阳光充足的农村地区。

2.2 厌氧生物处理技术的应用

厌氧生物处理技术主要的应用原理是通过建立厌氧环境，通过厌氧生物与养生物的共同作用效果，进行
有机物的降解作用。厌氧生物处理技术具有一定的自身优势，能够降低能源的消耗，并且方便后期的管
理和维修。在农村环境中建立生物氧化塘，在其中添加生物膜法和生物滤池等辅助技术，更好地实现农
村生活污水的分层处理。厌氧生物处理技术由于自身的经济性和高效果得到了广泛的应用，其对于处理
一些水质浓度较高、降解难度大的生活污水具有非常好的处理效果，所以比较适合农村采用，通过厌氧
生物在环境下对有机物转换为无机物，还能够产生能源物质，比如：沼气。厌氧生物处理技术不仅不需
要曝气条件的支持，同时还能生成沼气，在进行处理过程中生成的污泥量相对较小，大大地降低了后期
污泥处理的费用，节约建设地区的资源成本。所有，在农村环境中采取低耗高效的厌氧生物处理技术，
不仅有效地解决污水处理问题，还能够产生能源，更好地促进农村污水治理的可持续发展。

2.3 渗透土地处理技术的应用

渗透土地处理技术根据自身的应用效果分为慢速和快速两种类型。其中慢速渗透土地处理技术比较常用
语农村地区的生活污水处理，主要的有点在方便管理，投资回报效益高，在我国沈阳西部农村地区等到
了广泛应用。慢速渗透土地处理技术主要依托于土地自身水处理效果，首先将生活污水在沉淀池和氧化
池做前期的处理工作，然后在进入上水支渠，有效地将处理后的生活污水排放到地块中或者养鱼池。渗
透土地处理技术不仅能够便于管理，还能有效地发挥水资源的循环利用。快速渗透土地处理技术，对于
地块的要求比较高，需要具有高渗透能力的土地才能充分发挥其效益，并且在渗透过程中进行过滤、沉
淀、养护等过程，促进污水能够有效地得到净化处理。并且将处理后的污水有规律的排放到需要灌溉的
土地中。

2.4 人工湿地处理技术的应用

人工湿地处理技术主要通过具有一定坡度和规模的洼地为基础条件，在其中种植一些具有较长生命力和
成活率的观赏植物，通过利用植物自身的物理作用，形成完整的生态系统，对生活污水进行净化处理。
另外，在进行建造的过程中需要注意地下基层的施工，洼地床体和床基础需要进行一定的填料处理，这
样生活污水经过洼地的处理，经过混合料之间的缝隙实现过滤、沉淀、氧化的过程。

化条件，加速氧化过程的方式。催化剂具有降低活化能，改变部分反应历程的作用。

按照状态不同，催化剂主要有均相催化剂以及非均相催化剂两类，与之对应的催化湿式氧化反应分别为
均相催化湿式氧化、非均相催化湿式氧化。前者主要是在溶液中添加可溶性催化剂，进而以分子或者离
子形式加快氧化反应，其反应温度温和、反应性能专一，然而因为均相催化剂可溶解，因而为了避免造
成再污染的现象，应采取相应措施对催化剂进行回收处理。后处理工序使氧化工艺流程更为复杂化，并
且增加了水处理成本。而非均相催化剂多为固态，易与溶液分离，因而其操作流程比较简便。所以，实
践应用中，tigao催化剂的活性以及稳定性是tigao催化湿式氧化技术水平的核心内容。

2.2 超临界水氧化法

超临界水氧化技术，简称SCWO，起源于美国，具有彻底分解废水中有机物的特点。如图2所示，一般情
况下，水主要气态、液体以及固态三种存在形式。但是当温度以及压力处于临界状态，即温度达到647K
，压力达到22.MPa时，水的状态便会发生改变，成为一种超临界流体。与气、液、固三态不同，超临界
流体的密度、粘度以及其它物理性能均发生了改变。具可靠数据表明，超临界水可有效溶解氧气以及有
机物，特别是对于苯、己烷以及氧气等物质的混合比例没有任何要求。与此同时，升高温度会对超临界
水氧化反应起到促进作用。另外，超临界水氧化技术与燃烧过程具有一定程度上的相似，当废水中需要
被氧化的还原性物质的含量在2000mg/L以上时，氧化反应产生的热量也足以维持整个反应过程，而并不
需



1、湿式氧化法原理

湿式氧化法应用于高温高压环境下(温度一般维持在150℃～350℃，压力在0.5MPa～20MPa左右)，将氧气
或者空气作为氧化剂，对废水中的有机物以及还原态的无机物进行降解处理。通常况下，氧的溶解度与
温度成负相关关系，但是在温度大于150℃以后，情况发生逆转，氧的溶解度与温度正相关，并且氧在水
中的传质系数也随温度的升高而增加。因而，在高温条件下，氧的上述特征对于氧化反应具有一定的促
进作用。
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