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产品详情

根据继电器电路图设计梯形图时应注意以下问题：

( 1 )应遵守梯形图语言中热语法规定

例如在继电器电路图中，触点可以放在线圈的左边，也可以放在线圈的右边，但是在梯形图中，线圈和
输出类指令（如RST、SET和应用指令等）必须放在电路的最右边。

( 2 )设置中间单元

在梯形图中，若多个线圈都受某一触点串并联电路的控制，为了简化电路，在梯形图中可设置用该电路
控制的辅助继电器，如图1中的M0和M1，它们类似于继电路中的中间继电器。

( 3 )分离交织在一起的电路

 

在继电器电路中，为了减少使用的器件和少用触点，从而节省硬件成本，各个线圈的控制电路往往互相
关连，交织在一起。如果将图2不加改动地直接转换为梯形图，要使用大量的进栈（MPS）、读栈（MR
D）和出栈（MPP）指令，转换和分析这样的电路都比较麻烦。可以将各线圈的控制电路分离开来设计
（见图1），这样处理可能会多用一些触点，因为没有用堆栈指令，与直接转换的方法相比，所用的指令
条数相差不会太大。即使多用一些指令，也不会增加硬件成本，对系统的运行也不会有什么影响。

设计梯形图时以线圈为单位，分别考虑继电路图中每个线圈受到哪些触点电路的控制，然后画出相应的



等效梯形图电路。

（1）     常闭触点提供的输入信号的处理

 设计输入电路时，应尽量采用常开触点，如果只能使用常闭触点，梯形图中对应触点的常开/常闭类型
应与继电器电路图中的相反。例如图3 PLC的输入电路中限位开关SQI的常闭触点接在X4端子上，继电器
电路图中SQI的常闭触点在梯形图中SQI的常闭触点在梯形图中对应的是X4的常开触点。

（2）   梯形图电路的优化设计

  为了减少语句表指令的指令条数，在串联电路中，单个触点应放在电路块的右边，在并联电路中，
单个触点应放在电路块的下面。

（3）   时间继电器瞬动触点的处理

   除了延时动作的触点外，时间继电器还有在线圈通电或断电时马上动作的瞬动触点。对于有瞬动
触点的时间继电器，可以在梯形图中对应的定时器的线圈两端并联辅助继电器，后者的触点相当于时间
继电器的瞬动触点。

（4）   断电延时时间继电器的处理

   图2中的KT属于线圈断电后开始延时的时间继电器。FX系列PLC没有相同功能的定时器，但是可
以用线圈通电后延时的定时器来实现断电延时功能（见图1中最下面的两行电路和波形图）。

（5）   外部联锁电路的设立

为了防止控制正反转的两个接触器同时动作，造成三相电源短路，应在PLC外部设置硬件联锁电路。图2
中的KM2与KM3、KM4与KM5的线圈分别不能同时通电，除了在梯形图中设置与它们对应的输出继电器
的线圈串联的常闭触点组成的软件互锁电路外，还应在PLC外部设置硬件互锁电路。

（6）   热继电器过载信号的处理

  如果热继电器属于自动复位型，其触点提供的过载信号必须通过输入电路提供给PLC（见图3中的FR
2），用梯形图实现过载保护。如果属于手动复位型热继电器，其常闭触点可以在PLC的输出电路中与控
制电机的交流接触器的线圈串联。
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