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9+

联系电话 15061128111 15061128111

产品详情

大约15~20吨废水，其主要来源为反应桶中分离出成品氧化铁红的水溶液以及水洗氧化铁红产品后排放的
废水。废水中含高浓度氨氮、硫酸盐、亚铁离子，近年来我国在保护水体环境方面加强了废水排放的管
控，使得氧化铁红的生产产家由于废水排放不达标而面临停业整顿、关闭等问题，因此氧化铁红行业亟
需一种节约成本又可实现稳定脱酸脱氮的废水处理方法。

1、实验

1.1 实验原理

硫酸根在水中属于溶解性物质，对于这类物质，如果可以先用某种方法将其变为不溶性物质，然后再用
絮凝沉淀法将其去除，在某些情况下，絮凝沉淀作用所形成的的絮体会将一些溶解性物质吸附而发生共
沉淀，这可以看做一种协同作用。因此，在氧化铁红废水中先加入Ca(OH)2，Ca(OH)2与废水中的硫酸
根离子(SO42-)反应生成硫酸钙(CaSO4)沉淀，即形成带负电的硫酸钙悬浮物，即去除硫酸根离子。反应
式如下所示：

1.2 实验材料

实验仪器：毫克级电子分析天平、上海雷磁pH计(PHS-3C)、WFJ722可见分光光度计等。

实验药剂：氢氧化钙(分析纯)，铬酸钡(分析纯)，36%盐酸(分析纯)，氨水(分析纯)等。

1.3 试验方法及步骤

本实验按照氧化钙与废水中硫酸根离子摩尔比为1︰1，pH为6、7、8，反应时间为40min、60min、80min
进行多因素试验，取100mL废水，装入250mL锥形瓶中，向其中加入相应比例的氢氧化钙，用36%HCL调



节pH，分别控制反应时间。用络酸钡光度法测量硫酸根的含量。

2、结果分析

2.1 工作曲线绘制

分别于150mL锥形瓶6个，分别加入0mL、1mL、2mL、4mL、6mL、8mLSO42-标准溶液，分别加水至50m
L，向标准溶液中加入1mL2.5mol/L的盐酸溶液，加热煮沸5min，取下各加入5mL酸性铬酸钡溶液后，在
煮沸5min。取下锥形瓶，稍冷却后，逐滴加入氨水至柠檬黄色，再多加2滴。冷却后，用慢性滤纸过滤，
滤液收集于50mL比色管中，用蒸馏水洗涤锥形瓶及滤纸三次，滤纸收集于比色管中，用蒸馏水稀释至标
线。在420nm波长，用10mm比色皿测量吸光度，所得线性回归方程：A=0.425C-0.6649，R2=0.9992。

2.2 添加不同质量的氢氧化钙对硫酸根去除的影响

取5份200mL氧化铁红废水，用36%HCL调节溶液的pH为6，反应时间60min。硫酸根的初始浓度是12g/L，
设定添加氢氧化钙的含量费分别为2g、2.5g、3g、3.5g、4g。待反应结束后，测量废水中SO42-的浓度，计
算SO42-去除率。结果如表1所示：随着氢氧化钙浓度的增加，去除SO42-浓度先增加后减少，当添加3.5g
氢氧化钙时，废水中的SO42-含量低，m(SO42-)=2.1341g。去除率82.11%。

2.3 pH对硫酸根去除的影响

取5份200mL氧化铁红废水，添加3g氢氧化钙，反应时间60min。硫酸根的初始浓度是12g/L，用36%HCL调
节溶液的pH。设定的pH分别为5、5.5、6、6.5、7，待反应结束后，测量废水中SO42-的浓度，计算SO42-
去除率。结果如表2所示：随着废水中pH的增加，去除SO42-浓度先增加后减少，当pH为5.5时，废水中
的SO42-含量低，m(SO42-)=1.9897g。去除率83.32%。

2.4 反应时间对硫酸根去除的影响

取5份200mL氧化铁红废水，添加3g氢氧化钙，用36%HCL调节溶液的pH为6，硫酸根的初始浓度是12g/L
，设定反应时间分别为40min、60min、80min、100min、120min。待反应结束后，测量废水中SO42-的浓
度，计算SO42-去除率。结果如表3所示：随着废水反应时间的增加，去除SO42-浓度趋势不明显，当反应
时间为60min时，废水中的SO42-含量低，m(SO42-)=2.0613g。去除率82.72%。

2.5 正交实验

为了探索氢氧化钙、pH值、反应时间对废水中硫酸根离子去除实验的综合影响，实验采用L9(3,3)正交表
进行三因素三水平的正交实验。选择的因素水平表4。实验结果如图1、表2。

根据正交表，根据不同组别分别试验，测量各废水中SO42-的剩余含量，结果如图一所示：第二组别时，
废水中废水中SO42-的含量高，去除率为72.59%。第四组别时，废水中SO42-的含量低，去除率80.92%。

正交表结果显示氢氧化钙含量、pH值、反应时间对硫酸根的测量结果均有影响，并且根据极差大小可确
定三因素的影响程度，氢氧化钙含量与pH对沉淀法测量硫酸根的影响大，反应时间的影响相对较小。正
交实验的优组合是：m(Ca(OH)2)=3.3110g，pH=6，反应时间60min。废水经优条件处理后沉淀作用显著
，硫酸根离子去除率可达80.92%。



3、结论及建议

(1)试验研究氢氧化钙含量、pH和反应时间对沉淀法去除硫酸根均有影响，其中氢氧化钙含量的影响为显
著，且影响程度较大。正交实验优组合是m(Ca(OH)2)=3.3110g，pH=6，反应时间60min。去除率可达80.9
2%。

(2)试验中仅研究了对硫酸根的去除效果，未涉及到废水中其他污染物。废水中诸如氨氮、COD值等问题
还需进一步协同去除。

(3)氧化铁红废水的特殊性在于高浓度的硫酸根和氨氮，属于低碳氮比型废水，此类废水处理技术研发，
对于具有相似水质的其他废水的处理提供试验参考。
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