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【摘要】： 本文分析了火灾发生时人员伤亡的主要原因——烟雾，并针对该原因提供切实可靠的系统
应用解决方案，并通过具体案例，从设计依据、产品选型、系统组网、现场安装等方式介绍余压监控系
统，希望可以在火灾发生时较大限度地保障小区等建筑物中人员的安全疏散。
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0 .前言

       当建筑发生火灾时,烟雾是阻碍人们逃生和进行灭火行动，导致人员死亡的主要原因之一。现
代化的高层民用建筑，可燃装饰、陈设较多，还有相当多的建筑使用了大量的塑料装修、化纤地毯和用
泡沫塑料填充的家具，这些可燃物在燃烧过程中会产生大量的有毒烟气和热量，同时要消耗大量的氧气
。据英国对火灾中造成人员伤亡的原因统计表明，由于一氧化碳中毒息死广或被其他有毒烟气重死者一
般占火灾总死亡人数的40%~50%，而被烧死的人当中，多数是先中毒息晕倒后被烧死的。因此，了解和
掌握高层建筑火灾中的烟雾流动规律，控制烟雾扩散是高层建筑消防安全系统中十分重要的问题。

       烟雾随风流动，正压送风系统的送风口出风可使楼梯间及消防前室形成正压，阻挡有害烟气
进入人的疏散通道。但是当正压送风系统送风量及送风时间不可控时，正常的逃生路线有可能会因为前
室压力过大，防火门无法正常开启而造成严重后果。鉴于上述考虑，公安部四川消防科学研究所结合国
际经验提出余压值的数据。余压控制系统可通过控制旁通阀的开闭，将机械加压送风系统的余压值有效
的控制在国标要求的合理范围内——防烟楼梯间40-50Pa，前室、合用前室、消防由梯前室、封闭避难层(
间)为25-30Pa。这样及阻止了有害烟气的进入，也确保了防火门在需要人员疏散时是可以正常开启。而安
科瑞余压监控系统就是集成上述功能的一个切实可靠解决方案。

1.余压监控系统简介

       安科瑞电气股份有限公司研发的余压监控系统，是集工业计算机技术、通讯、抗电磁干扰、
数字传感技术及消防二总线于一体的智能化系统。采用高灵敏度压力信号传感器，24小时实时自动巡检



并采集监控区域压力变化等工作状态，对超压故障发出报警信号并记录，当防烟楼梯间或前室余压值达
到、超压监控值时，余压探测器发出报警信号，余压控制器打开加压风机风管上的旁通阀泄压;余压回落
到正常区间值后，余压探测器发出信号，余压控制器关闭旁通阀，通过控制旁通阀的开启关闭，来保持
余压值稳定在规范要求的区间值内，系统具有实时性、数字化、智能化，自动化连续监控的特点。   

图 1系统简图

                                        

2.系统在住宅小区的应用

       余压监控系统在办公楼及住宅小区、公共图书馆、宾馆、公厂、学校等人员密集易燃原料集
中的场所有着广泛的应用空间，本文主要介绍余压监控系统在住宅小区的应用实例。本项目有4幢33层的
高层住宅。项目人员根据实际情况，用一台监控主机，若干台余压控制器，若干台探测器，将整个小区
的余压监控信号汇总展现在监控主机上，不仅便于平时的维护，更为火灾发生时的人员逃生、快速救援
多了一层保障。下图为该项目余压监控系统的部分设计图。

图 2余压监控系统设计图

 

 

 

3.设计依据

       余压监控系统及其组成设备满足并高于国标 GB50016-2014《建筑设计防火规范》、行业标准
JGJ-16-2008《民用建筑电气设计规范》、国标GB50045-95《高层民用建筑设计防火规范》、国标
GB1251-2017《建筑防烟排烟系统技术规范》等标准中都有明确的相关规范。

       GB51251-2017《建筑防烟排烟系统技术标准》

       3.4.4 机械加压送风量应满足走廊至前室楼梯间的压力呈递增分布，余压值应符合下列规定:

       1)前室、封闭避难层(间)与走道之间的压差应为25Pa-30Pa;

       2)楼梯间与走道之间额压差应为40Pa-50Pa;

       3)当系统余压值超过最大允许压力差时应采取泄压措施。

       5.1.4 机械加压送风系统宜设有测压装置及风压调节措施。

       5.1.5 消防控制设备应显示防烟系统的送风机、阀门等设施的启闭状态

       GB50016-2014《建筑设计防火规范》

       8.5.1 建筑的下列场所或部位应设置防烟设施:



       1)防烟楼梯间及前室;

       2)消防电梯间前室或合用前室;

       3)避难走道的前室、避难层(间)。

4.系统组网

       余压监控系统由余压监控器（主机）、余压控制器、余压探测器、风阀执行器、系统监控专
用软件等部分或全部设备组成，系统组网如下图所示。

图 3余压监控系统系统组网

 

5.产品选型

 

 

6.现场安装

       在有加压送风系统的地方，应设置余压监控系统。

       （1）主机安装：主机安装位置在消控室，如下图4。

       （2）控制器安装：余压控制器设置在加压送风机配电控制箱内，如下图5。

       （3）探测器及副面板安装：探测器及副面板安装余压探测器设置在前室为每个前室设置一套
，设置在楼梯口时为1/3和2/3除各设置一套，如下图6、7。

       （4）风阀执行器安装：与控制器配套使用，使用比例应为1：1，安装位置如下图8所示。

               

图 4                         

图 5
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图 7                   

图 8

   

7.结束语

       消防正压送风系统作为建筑消防的一个重要组成部分，可以防止烟雾进入逃生通道，但是机
械加压送风系统本身没有能力判断或控制加压区压力的大小，压力过小，不能保证防烟的效果，压力过
大又会造成防火门打不开特别是对老幼等弱势群体的严重后果，因此引入余压监控系统其重要性与必要
性是不言而喻的，发生火情时，该系统可以实时监控并控制防火门两侧余压值的变化，在保障人员快速
逃离火灾现场的前提下，又保证烟雾不会倒灌进逃生通道，对消防应急逃生起到更完善的逃生方案和预
防。
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