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产品详情

一、Fenton氧化工艺

Fenton氧化法是一种氧化技术。Fenton试剂含有Fe2+和H2O2，H2O2被Fe2+催化分解生成OH，并引发更
多的自由基，所以它具有很强的氧化能力，在所有氧化剂中排第二，仅次于氟。其反应机理如下：Fento
n处理技术的由传统Fenton法演变为铁碳微电解-Fenton法、流体化床-Fenton法等。

1、Fenton氧化工艺在实际废水处理中的运用

1.1 Fenton氧化工艺在造纸厂污水处理中的使用

造纸厂运行时污水产量较大，废水种类也较多，水体含有大量的纸浆纤维等难降解有机物、有机氯化物
等毒性物质，及微量的汞、酚等，废水色度很高，且于造纸废水营养不均衡，缺乏氮、磷等微生物必须
的营养物质，因此，生化性较差，是一种比较难处理的废水。直接应用传统的厌氧水解—好氧法工艺，
水中有机物很难降解，在传统生化法的基础上增加Fenton工艺对污水进行预处理，先投加的H2O2氧化剂
与Fe2+，两者在适当的pH下会反应产生氢氧自由基(OH)，而氢氧自由基的高氧化能力与废水中的难降
解有机物反应，可分解氧化有机物，进而降低废水中生物难分解的COD，将废水的可生化行提高。氢氧
自由基的强氧化性可以对着色基团中的发色物质进行根除，从而使颜色变淡。所以Fenton污水处理工艺
在造纸废水中得到了很好的应用。

1.2 Fenton氧化工艺在印染废水中的运用

印染行业产生的废水色度较为偏高，有着较高浓度的COD，同时盐的含量也偏高，生化性较差，废水中
含有染料、浆料、助剂、油剂、酸碱、纤维物质、砂类等多种成分。印染废水实际是一大类废水，印染
种类多，染色产品可分为棉、化纤、毛、麻、丝绸、针织等，因此废水水质情况较为复杂。印染废水生
化性一般，经传统生化处理，不能达到行业排放标准。为解决印染废水的脱色问题，为确保脱色效果，
在生化后可加Fenton氧化法进行脱色。根据Fenton工艺的演变工艺铁碳微电解——Fenton氧化工艺来进行



废水的处理，此类工业废水微电解铁碳体积比为1:1，进水pH3.0，反应时间120min时，COD的去除率能
达到40%；微电解后的出水经Fenton试剂进一步氧化，在pH为3.0，H2O2投加量与Fe2+比例约1:1.5，COD
的去除率能达到70%，BOD/COD比值能提高80%左右。

1.3 Fenton氧化工艺在生物制药废水中的运用

生物制药废水属于高浓度有机废水，含有大量的化学成分与抗生素废水等，废水中COD、BOD、TN、T
P、SS、色度都很高，并带有有毒物质，也属于难降解及有毒性废水，水质成分复杂，可生化性差等。此
类废水应尽可能多的去除有机污染物，传统多采用厌氧高温发酵等工艺，但投资成本高，工序复杂，不
能实现有机物和色度同时达标的目的。目前，应用比较广泛的工艺有Fenton法与混凝法（聚合硫酸铁）+
生化法处理。其操作步骤为将废水的pH值调制2.5-3.5左右，再进行硫酸亚铁和H2O2的投加，反应后再投
加石灰或NaOH将pH调至碱性，使得剩余H2O2分解，剩余铁离子与石灰生成氢氧化铁沉淀。由于原水总
氮含量较高，在Fenton预处理提升可生化后采用两级硝化——反硝化工艺有效脱氮。

二、Fenton氧化法处理工艺的反应因素

1、pH原因

在酸性状况下，Fenton污染物处理工艺才能做出反应，pH的增高会使得OH的生成受到限制，同时也会
发生氢氧化铁沉淀的情况，让Fe2+的能力不能得到发挥。当溶液当中存在高浓度H+时，Fe3+就不能转化
为Fe2+，Fe2+的效果同时也会大大减小。经过相关研究数据表明在酸性情况下，特别是pH在3~5之间的
时候，Fenton污染物处理工艺就会有着较强的氧化作用，此时有机物的降解速度也会慢慢放缓，可以在
短时间内进行降解。与此同时有机物的反应速度和Fe2+和H2O2的初浓度是成正比关系的。在进行工业废
水处理期间使用Fenton污染物处理工艺，必须要将废水的ph调控在3.5左右好。

2、H2O2和Fe2+投加数量、时间、顺序影响

使用Fenton污染物处理工艺来进行工业污水处理期间，必须要考虑到Fenton实际投加数量、时间、顺序。

由于Fenton工艺比较难控制，经常会出现投加Fe2+后再进行H2O2投加，废水会立刻变成黑色，如果先投
加H2O2后再进行Fe2+投加，废水会变成红色至深红色，且COD去除率不高。

一般实际操作是调节pH2.5左右，先加Fe2+后再进行H2O2投加，反应时间控制1h左右。Fe2+和H2O2的加
药量通常为摩尔比为1:1，H2O2与COD摩尔比约为2:1，具体需要做正交实验来确定用量。Fenton反应过
后好投加聚合硫酸铁等混凝剂进行二次尾水脱色。

三、结束语

Fenton氧化法是一种成熟的、可靠的难降解有机废水处理工艺，在造纸、印染、制药废水领域运用效果
良好，其演变的新工艺在传统Fenton工艺基础上，更加操作方便、投资成本降低、工艺先进。控制好Fent
on氧化工艺的反应因素，也能更好的提升去除效果、可生化性效率。
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