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产品详情

摘要：《2020 年政府工作报告》指出：加强新型基础设施建设，发展新一代信息网络，拓展 5G 应用，
建设数据中心，增加充电桩、换电站等设施，推广新能源汽车，激发新消费需求、助力产业升级。充电
桩作为新能源汽车产业发展与推广的配套设施，将迎来高速发展机遇。《实施城市更新行动》明确：加
强城镇老旧小区改造，是重大的民生工程和发展工程。目前在多重政策推动下，各地纷纷制定了技术导
则，老旧小区改造分为“基础类”“完善类”“提升类”。国家启动“新基建”，国家发改委“关于进
一步提升电动汽车充电基础设施服 务保障能力的实施意见”（发改能源规〔2022〕53 号）
发布，都将会加大老旧小区充电桩的建设步伐，积极满 足老旧小区居民关于电动汽车充电的迫切需求。
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1 趋势分析

       根据 GB / T 51313 - 2018 《电动汽车分散充电设施工程技术标准》（以下简称
《汽车充电标准》）第3.0.2条第1款：“新建住宅配建停车位应100 %建设充电设施或预留建设安装条件
”不适用老旧小区的改造。由于老旧小区一般建于2000年年底以前，不同于棚改的“推倒重建”，而是
在既有基础上“提档升级”，只能依据第3.0.2条第3款：“既有停车位配建分散充电设施，宜结合电动汽
车的充电需求和配电网现状合理规划、分步实施”。老旧小区因前期用电规 划中未涉及电动汽车充电设
施，当时设计的变压器容量也因电力发展负荷容量逐步增大而接近饱和，导致后期加装充电桩变得非常
困难。本文不讨论充电设施安装地点选择困难、增容影响小区电网正常运转等难点问题，仅讨论老旧小
区如何在不增容的前提下尽可能多地增设充电桩应用，以满足居民的强烈需求。笔者调研了所在城市 2
个上世纪90 年代的典型老旧小区，一个是某医院家属院（简称 A 小区），一个是多层住宅小区（简称 B
小区）。A 小区变压器除承担住宅用电外还承担一部分医院附属用房用电，包括燃气锅炉房、食堂、后
勤办公，锅炉房负荷容量 60 kW 仅在冬季投入；B
小区变压器承担住宅用电和临街商铺用电，变压器负载率调研数据如表 1 所示。由表 1 可看出 A



小区变压器尚有一部分冗余，B 小区变压器容量接近饱和，没有扩容可能，但谷峰差异比较悬殊。经调
研，居民对充电桩有需求，而物业部门由于电力负荷不够、车位较少、如何收费、充电桩如何选择、充
电安全等问题制约表示很无奈。经笔者沟通，物业部门表示只要在不增容的前提下，也愿意想办法改造
增设充电桩，毕竟这是大势所趋，也是老旧小区改造中“提升类”的要求。

表 1 老旧小区变压器负载率

 

 

 

 

2 老旧小区改造中充电桩的选择应用

       电动汽车充电桩分为交流和直流两类，如表 2
所示。鉴于充电桩有“交流慢速充电”和“直流快速充 电”的特点，结合老旧小区居民出行规律允许有
较长的持续充电时间，尤其是有峰谷电价调节地区的居民用户对电价的敏感度更强，适合选择“交流慢
充” 方式。交流充电桩接入220 V电源就可以使用，并且交流单相充电桩充电功率是 7
kW，电流小于32A；而直流充电桩的充电功率一般都在 30 kW 以上，单枪的输入电流较大，这对变压器
容量和供电线路都是一个巨大的考验，一般老旧小区甚至一台都安装不了。从安装角度考虑，直流充电
桩安装成本比较高，线路敷设甚至比设备成本还要高。因此，交流单相 7kW慢充充电桩适合老旧小区的
改造。电动汽车充电具有间歇性和不规律性，集中充电易导致电网常规用电高峰重叠，会影响小区电网
正常运行，只有实行分布错峰充电，才能避免充电负荷与生活用电负荷高峰时段重叠。这样的话，在现
有小区变压器不增容的情况下，通过制定电动汽车有序充电用电策略，合理控制输出功率，就能满足车
辆的充电需求。

 

表 2 电动汽车充电桩分类

 

3 分时共享有序充电系统的解决方案

图 1 系统图

       针对老旧小区改造中充电桩应用难题，电动汽车充电桩分时共享、有序充电管理系统可以满
足老旧小区的改造需求。系统通过监测配电变压器功率限值、实时负荷及上级系统的控制指令等情况，
动态控制充电桩的上线数量、充电输出等，从而实现小区电网“车 - 桩 - 网”协调调度，如图 1 所示。配
电监控管理装置通过通信单元与网络运营管理平台之间实现以太网通信，测量配电变压器的容量，实时
上传配电网中电压、电流、功率、负载冗余量等参数，运营管理云平台根据电网参数信息对充电桩的接
入、退出、充电、辅源输出等运行状态进行控制操作；网络运营管理平台通过以太网通信方式分别与交
流充电桩的主控单元和直流充电桩的主控单元连接；交流充电桩和直流充电桩均通过充电桩主控单元、
保护及监测单元、刷卡单元、计量单元、费用结算单元、人机交互单元、输出单元、辅助电源切换单元
来实现交流充电桩和直流充电桩的控制引导、安全保护及监测、人机交互、计量及费用核算、充电记录



及故障信息存储；网络运营管理平台与手机 APP 客户端相互通信。实时监测变压器负荷，当负荷超过50
%时，系统会限制新增开始充电的充电桩的功率，降为50%，当变压器负荷超过80%时，系统将不允许新
增充电桩开始充电，直到负荷下降为止，大幅度提升了配电网管理充电桩的能力，在不进行小区配网升
级改造的情况下，使得充电桩的安装量增加，同时实现电网削峰填谷的目标。

       ASCP200-40B防火限流式保护器是安科瑞专门为了保护低压配电线路中短路、过载、超温、漏
电和过/欠压等问题研发，可以有效克服传统断路器、空气开关和监控设备存在的短路电流大、切断短路
电流时间长、短路时产生的电弧火花大，以及使用寿命短等弊端，当发生短路故障时，能以微秒级速度
快速限制短路电流以实现灭弧保护，从而能显著减少电气火灾事故，保障使用场所人员和财产的安全。

 

4 结语

       城镇老旧小区改造中增设充电设施是带动电动汽车消费，低碳生活、推进绿色发展的重要举
措，设计人员应根据小区实际情况设计安全的充电设施，尽可能在不进行小区配网升级改造的情况下进
行部署。并通过智能物联、分时共享、有序充电等新技术实现电动汽车参与电力运行削峰填谷，提高电
网效率，推动充电桩在智慧交通、智慧城市建设中发挥重要作用。
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