
安科瑞智能集成式电力电容器-在山东某环保材料制造厂中的应用

产品名称 安科瑞智能集成式电力电容器-
在山东某环保材料制造厂中的应用

公司名称 安科瑞电气股份有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:安科瑞
型号:智能集成式电力电容器
产地:江苏江阴

公司地址 上海市嘉定区育绿路253号

联系电话 19821750213 19821750213

产品详情

摘要：分析智能集成式电力电容的工作原理及功能，结合山东环保材料制造厂配电现状，选择经济可靠
的方案，智能电容过零投切与低功耗，解决了继电器投切产生涌流的问题；接线简单，扩容方便，解决
无功补偿柜内空间不足、补偿容量不足的问题；带有通讯功能可传输后台，解决了补偿配电分散管理、
故障报警不及时的问题。
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0概述

       对于电力系统中的供电部分，提供电能的发电机是按要求的额定电压和额定电流设计的，发
电机长期运行中，电压和电流都不能超过额定值，否则会缩短其使用寿命，甚至损坏发电机。由于发电
机是通过额定电流与额定电压之积定额的，这意味着当其接入负载为电阻时，理论上发电机得到完全的
利用，因为P= UIcosφ中的cosφ=1；但是当负载为感性或容性时，cosφ<1,发电机就得不到充分利用。
为了利用发电机的容量，即发电机产生有功较大，就要提高其功率因数。在低压配电系统中，采用并联
电容器装置对无功功率进行集中补偿或就地补偿是降低线损、节约电能有效的方法。无功功率补偿的主
要功效是：减少设备和线路的功率损耗；稳定电压，提高供电质量；提高电力变压器的承载能力；在长
距离输电中，提高系统输电稳定性和输电能力等。

       传统的电容电抗无功补偿装置，补偿精度低，功能单一，安装接线复杂，同时不利于生产、
运输、安装、调试和可靠运行，已经严重制约它的发展，电容器在投切过程中容易产生较大的冲击电流
，引起电网过电压，严重时会产生谐波，对电网的稳定性产生影响。为解决这些问题，可改用具有过零
投切技术的低压智能集成式电力电容器作为补偿装置。

1、原理分析

       AZCL智能集成式谐波抑制电力电容以共补电容或分补电容为主体，采用微型电子元件技术、



微型传感器技术、微型网络技术和电器制造技术，将智能组件、控制器、电容器、电抗器、塑壳断路器
等元件微型化，整机体积小，结构精巧。智能电容控制器通过电流互感器、电压采样计算出无功缺额、
功率因数等参数，以工业级MCU为核心，同AD转换、RS-485通讯、LCD显示、数据存储等构成一个系统
，集采集、运算、分析、控制、通信、人机交互、数据存储于一体。

 

1.1智能网络控制功能。

       自动检测及跟踪系统中的无功功率变化，自动投切电容器组。投切方法为：容量相同的电容
器，按循环投切原则；容量不同的电容器，按适补原则进行投切；先投先切，先退先投。补偿工况恒定
时，电容器每一小时循环投切一次，避免单只电容器长时间投运。

1.2 快速投切电容器功能

       投切开关选用复合开关，无触点过零投切，配合专用的智能电容无功补偿控制器，动作时间
缩短到1s，动态追踪补偿系统所缺少的无功功率，力争使线损降到较低水平。复合开关电路包含可控硅
过零检测与触发模块、可控硅保护模块、磁保持继电器驱动模块。电路采用电力电子可控硅与大功率磁
保持继电器复合技术，利用可控硅的快速导通和磁保持继电器触点的零压降实现互补，真正做到过零投
切和低功耗运行。合闸时，该电路实时检测可控硅两端电压差，当电压差基本为0时，触发可控硅导通，
无冲击涌流，做到柔性投入；稳定后，磁保持继电器吸合，短路可控硅的两端电极，通过继电器触点接
通主回路，降低开关压降，同时继电器触点通过永磁元件定位保持进一步降低功耗。

1.3测量功能

       可测量系统电压、电流、频率、有功功率、无功功率及功率因数等电参量，也可以检测各次
电压、电流谐波，实时查看电网参数。

1.4分相补偿功能

       分相型电容器可对各相上的电容器进行分别投切，提高对系统无功功率的补偿精度，使三相
无功功率不平衡的系统得到了良好的补偿。

1.5保护功能

       电容器有过压、欠压、欠流、过温、断相、过谐保护。当电容器内部温度超过60℃时，电容器
会整机退出运行，确保系统安全。

1.6通信功能

       电容器和控制器之间采用网线连接，控制器与后台采用RS485通讯连接，便于大量采集数据、
上传数据及与外设监控终端进行信息交换，构成系统工作。

1.7抑制谐波功能

       将电抗器与电容器串联构成LC回路，降低谐波的失真，对于高于LC回路自振频率的谐波而言
，表现为感性，避免了谐振。7%电抗器能够有效抑制5、7次以上谐波，防止电容器过热、绝缘介质老化
及自愈性能下降等不利因素的发生。

2、现场案例：



       山东某环保材料制造厂，主要经营仿木装饰品、仿木线材制品、画框、相框等，占地面积142
亩，主要包括厂房、办公楼、展示厅、食堂、员工宿舍等。其配电系统是由数台10/0.4KV主变压器，经
低压配电设备向用电设备供电。厂房车间变压器容量为1600kva，负载总容量为1020kw，当前功率因数为
0.8，要将功率因数提高到0.95左右，其主要负载为加热炉、电动机等，负载谐波以5、7次为主，选用7%
智能电容；办公楼变压器1250kva，负载总容量为650kw，当前功率因数0.75，其主要负载为开关电源、照
明等，谐波以3次谐波为主,选用14%智能电容。

图1 厂房车间配电图

 

图2 办公楼配电图

3、解决方案

       厂房车间的低压配电系统主要为三相负载加热炉、电动机，主要引起5、7次谐波，采用7%电
抗进行调谐处理，保护电容器不受谐波影响从而放大电流。安装容量为600kvar，选用共补、7%智能电容
，补偿功率因数达到0.95左右，满足客户要求。使用普通电容电抗，至少需要两套宽1000*深1000的柜子
，现在安装AZCL智能集成式谐波抑制电力电容器，只需要两套宽800*深800的柜子，柜体空间也大大节
省，接线简单，安装方便，可靠性更高。

 

       办公楼的低压配电系统有大量的谐波源负荷，会产生3、5、7次谐波，大量的单相非线性负荷
会造成三相不平衡、谐波超标、中性线谐波过载等电能质量问题，进行无功补偿要考虑谐波的影响。计
算得无功需量为350kvar，安装容量为480kvar，考虑到系统中带有的谐波，安装共补300kvar、分补180kvar
容量的14%智能电容，实际功率因数达到0.94，符合要求，使用普通电容电抗，至少需要两套宽1000*深10
00的柜子，现在安装AZCL智能集成式谐波抑制电力电容器，只需要两套宽800*深800的柜子，柜体空间
也大大节省，接线简单，安装方便，可靠性更高。

4、AZCL智能集成式谐波抑制电力电容器

4.1 概述

       AZCL智能集成式谐波抑制电力电容器是应用于0.4kV、50Hz低压配电中用于节省能源、降低
线损、提高功率因数和电能质量的新一代无功补偿设备。它由智能测控单元、晶闸管复合开关电路、线
路保护单元、电容器和电抗器构成。AZCL低压智能电力电容器采用定制段式LCD液晶显示器，可显示三
相母线电压、三相母线电流、三相功率因数、频率、电容器路数及投切状态、有功功率、无功功率、谐
波电压总畸变率、电容器温度等。通过内部晶闸管复合开关电路，自动寻找投入（切除）点，实现过零
投切，具有过压保护、缺相保护、过谐保护、过温保护等保护功能。

4.2 技术参数

4.3 接线方式



5、结束语

       在山东环保材料制造厂项目中，功率因数普遍偏低，电费罚款较多，使用AZCL智能集成式谐
波抑制电力电容器发出无功，提高受电端母线的电压水平，减少了线路上感性无功的输出，降低了电压
和功率损耗，因而提高了线路的输电能力。AZCL智能集成式谐波抑制电力电容器操作简单、功能齐全，
能有效地解决用户问题，达到节能的效果。无论从经济性还是从实用性而言，都具有广泛的推广价值。
电网既产生有功也产生无功，而无功在电网传输过程中会有损耗，低压智能电力电容进行无功补偿，从
而提高功率因数，有效地改善了用电质量，节约用电成本，减少企业的开支，可减少线路的损耗，提高
电网输电的效率。
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